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Characteristics of Learning 
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Learning is an active process 
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Chapter 1—Learning theory 

Learning components 
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Rewards, reinforcement or conditioning 
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How adults learn 
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Patterns to follow 
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Knowledge of results 
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Duration and organisation of lessons 
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Transfer of learning 
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Forgetting and retention – theories of forgetting 
<�����	�����	���� ����	�
�����������	������
����� �� � $�"�

Disuse 
�����	
��	�������	������
�����������
	������"�G������������
���	
����
	��������� ���"�
0���� �
��������������	�#��	���� ���#�����������
	���������	
���
������$�����������
��������	���
����
��������	����
	 �����$��$��	
�������"������
�������� � 	���������#�
�	�!����
�������������	������ �
�"���������������������  	
�
���������	��	
���	��
�����"�

Interference 
)	 ������ �
��#���	��	
�����	
���$	����
�����
�����
�$�����
?�

• ��	������� ���� ���������� ���	��
����������� � 	�� 	�����
������ ���� ������"�

• ;�������
	����������
���������� 	����	 ��
�����
����"�

Repression 
&������	
����������$ ���	
�	���������
�	������
�	
���	��� �
�"�;����������������
������
��
	��	�������
������ ���$�����������������#�$���
	���
��
��	
����"���������$�	
���	����
��
�	�������"�����������	���	�����
���������
�������	
��
������	
"�

Retention of learning 
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Chapter 2—Human behaviour 
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The instructor’s role in human relations 
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Keep students informed 
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Approach students as individuals 
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Good human relations promote effective learning.
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Chapter 3—Effective communication 
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Lack of a common core of experience 
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Confusion between the symbol and the thing symbolised 
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Use of abstractions 
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Chapter 4—The teaching process 
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Chapter 5—Teaching methods 
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No new ideas should be introduced in the conclusion. 
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Use of questions 
�
��������������������	
#����
�
������	��������	���������!����������	��:�����	
���"�����
�
�����	�	���
��������:�����	
��	�	��
�����
������	���������	
#������� ���$�������������
�����
�����	����	���� ��������	�����	������	
����	 �������	��� � $�"��������	������
�	�������������	
�������"�)	���� ���#�2<������
��	������� ���$	���4���A3�

�������	�����:�����	
������ �����
�
�����$�������������	�������	�����	����"�)	���� ���#�
2<�������4���A3��	���
�����������	�����:�����	
#��	����#��
�������� 	���	  	
��������
�
�����������"������������������	
������	��#��	�� �����!����	��	�����:�����	
��	�����������
��������	
"�)	���� ���#�2<����������������	
�����$�����
��������������
��4���A3�����
���	
���	����
�����	��	�����:�����	
� ������"�8	�� �����
���������
���	�������
�
�	 ����
�� 	����		�����#�	� ���
�����	�$�
��������������	
�$��!��	����	�
���	 �������
�������������"���#��	����#������	
��������������	 �������������
��������#���������	�
�
�	���������������	
#���������:�����	
� ���$����!���	������������
�"�G�������
��	�
��!
	��������������	
��"�

&��������
���������������
�����	��������
�%��:�����	
#��	�� ���������������
����$��
�������
������	���
���:�����	
�'	��� 	�����������	
�	����(�$��!��	������
��������#��	�
�
	���������
�#�	��	������
�����	��"�

M�����	
��������	����������	� �����������
�����
�
����	�����:����������������
����
�����
���	����� ��������	����"�)	���� ���#�2�������������������	�$���#��
���������
��
������ ��
���	
���
�#�$���	�� �������������4�����
�����A3�����:�����	
#�2�
��:�����	
�A3�
��	��������#�������#�$������"�

M�����	
����	���?�

• 9������������������	���

• 9����������� ��
�
��

• �	
���
�����
���������

• 7�� ��������	�����

• &�:��������
�����
�����

• &�������	�����	�������������
�	 ���	
�

Planning a guided discussion 
6��

�
�������������������	
������ �����	����

�
����������"��
�������	
������	��	��
��
��������	
���� �������?�

������������������������������������������������������
���9���#���.=�
���6	��� �,�G�!����EJ�



��=I��� �������@�

Select a topic the students can profitably discuss 
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Establish a lesson objective and desired learning outcomes 
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Conduct adequate research to become familiar with the topic 
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Organise the main points of the lesson in a logical sequence 
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Plan at least one question for each desired learning outcome 
�
������
��:�����	
�#��	����	����� � $��������������	�������	�$�
���$	�����������	
#�

	�� ������	������
����"�M�����	
��������:����	
�����	���
�������������2���3�	�2�	�3�
��	����$����	������"�M�����	
���� ����	��
�	�������������	
�������������������2�	�3�	�
2���3"�)	���� ���#�2<����	���������������������!�	������	 �
��A3���������
�2-	���
������������������!�	������	 �
��A3����������:�����	
��
��������������	
#��������	
�#��
�
�
����	��2���3"�

Student preparation 
2�
�	���
�����������
���	���������
�
��$��	 ����	�	���������	�����������	���������	�
��	������������$���	 ���������	��
������������	�����3��"��������	�����	
��$�������	�
�
�	����������
����	�����������	
��$�������	���������
�
�#�$���	
��$���
���	��
��
�	����
���	 #�������������	
"�7����
�����	����$�� ���������	����������	
�	$*��������
��$��
����
��������	
��������	��������	��	 �����"�

����	�������
	�	��	��
�����	������
����� �
����	!#�������������$����	���������������
�����
$������
����	�������	�������	�������
�������
�	�����	
"�C
���
	����� ���
������	����
�����
�������	����	 ��$��!�	�
���
�����$*����$����!����	����������������$*���"�

������������������������������������������������������
�����

	
#����/�
��������#����=#��"//��



� �������@� ��=@���

Guiding a discussion 
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Chapter 6—Evaluation 
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Aircraft Performance and Operating Requirements 

Rating Scale 
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Kit (“Bullseye”) Carson
(reliable and valid shooting)

Bill (“Scattershot”) Henry
(unreliable and invalid shooting)

Jack (“Rightpull” Armstrong
(reliable but invalid shooting)
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Examples: 
Stem presented as a direct question 
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Stem as an incomplete statement 
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Stem supplemented by a diagram 
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“None of the above” or “all of the above” as alternatives 
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Association type 
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Principles of Multiple-Choice Type Question Construction 
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Principles of Matching-Type Question Construction 
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&���������	������:�����	
������	��	 #������	��	��
����
���������	����$���	��	�����
�
����
��	�������
��:�����	
���"�

0����:�����	
���	������������	
�����	������������������ �	��
���	����������
���	�!
	�#�
�
�����
��	�$���$����	������"�

����:�����	
� ����$����������	����������	
����	�����	 ����
���
�������$*�����	���������
	
������	�������	
��"�

����:�����	
���	����$����������
����������
�%���	!�
����
�����"�

�����	��
����	����$���� ���#��������
������	��� $������"�

7!������#������ ��	�����������	����$���
������������������������ �	��������������
���
�
���������
�������	$�� "�

����:�����	
���	��������
�����	$�� �������� �
���!
	�������	��������$*���"���:�����	
�
�������
�$�����	
�����	�	
�����$�����	����
����!
	��������	���
	�������������� �
�"�

Performance Tests 
����������
���� 	
������������$�������	����	 ���������������	�����!�����	���������������
$��
�����
��#����������� ������������������$���$����	����	 ������
�����!���"�6��	 �
���
�����
��������� ���
���	����"������	����$��������������������������	���
�����	
��	�����
������������������������������������������������������
������! �
#���..�



� �������D� ��I����

��������	�������!�����	����������
�
�����$��
������
"�)	���� ���#�������������	 �����	
�	����
�	����	�
����������������	�������� �����������
������$����	������
�������
����������
�"�

����� ���	��	����������	
�����������������������	����� ����� �
��	�������
���$���������
�
����	
������� �
����	�������������!�"�6��	 �
��������
����������$����	���������
�����
�
��
������
�	������
�	�����	
#����	������	����	����#��
�����������������
��������
��������
�
������	
"�

0�������	
�	���� 	
��������$���������
����������
������	
� ����$��$�������	
�����$�������
���
�����	�����	 �
���'���������	�����������D���(#������$��� 	��������	��������	�����
�����
�%��������
��#�������	�������	� �
����������	���
�������	
����	
���
�������������
�� 	
�����	
��������	 ��"�)	�������������	
��	�$�� ��
�
������	��	�#����������
�%��
 ������	��������� �
����
�	������
����� �
	����� ����$���	
������#���������
� �����
����	���������	 �
��"�

�
���������
�������
���� 	
�����	
��	�����	��
���$�����#�����
�:�����	
�
���
��	����
�
������	
����	������#�������� �	��
���	�!�������������
���
�	 ���	���	����"������ ���$��
�	
�����������	������	� �
	���������	 �������	����
��������$����
�"





� �������E� ��@����

Chapter 7—Instructional aids 
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Chapter 8—Role modelling 

�����
����
���	������������
�����	�����	�������������� ������������������
���������	������
	�
��"��
�����������������������������
����
���	���	��$�����	��	
������	���	�������
��"�

Professionalism 
6	�����	
���� ��
���������
������	
��� �
������	���	������������������
�
	�������������	�����
 	
��������
�"�)�������
�����	�� �����������	��������������������	���	�����	
���� ����
���� �����	�	������	���������������������
�����	���
�������	
����
��		����	 �
����
��
�������
�������
��"��
����
����������
�����
�������	�������:���!���$�����������$�����������
�#�
����	��
���	�����������
���"�

6	�����	
���� ����	��
�����������������
�����	%����$����� ���"��
���������#���������
�����	��
����������		�	���
�$��
������
���	������������������
��	�����	
�����������
�������$���������$��
�����
��������� ��
	�#�������
����
�����	�����	�������	�����	
"�

��������������	��������������
�����	��
�������
����������	
��
����������	�$���������#���� ����
$���	
����	�����������	���	����������
�����	����� ������"�

�����	�����	
�����������
�����	��	  �
��������������	�����	��������
�#� 	���� �	��
���#�
�������� 	�������������
������	
"�

Sincerity 
���������
�����	����������������������
�����	�������	 ����
��:�����������������
��������
���	�"����� ���
���	�������
���:�����$���
����� 	!������
�	���
��������
������	
������
 �!������ �	���$����	��	  �
��������������
������
��	
�	�����������
�5������	�����	
���
��������
�����	���	����$����������	�����
���	
���"�

�
�������	
#��
������	
������� ���������������������$��
�����������	���������	���
	���	��
	�
��
������	
#���#������
��:���!��#�	������
��
��$��	�� �
� � ����������"�

������ �����������	��	���
�����
���	
�������	
#����������
��� 		��
����	����
���
�"�����
�	�����	
����
�����	�����	
���
�����
��������
���
���������������	��������
��������
��
���
�"�

Personal appearance and habits 
6��	
���������
��������
�� �	��
���������	
������	�����	
���� ����	�������
�����	"�
�	���%��������	
�����	 ��������	������	����������������	��������	�$��
���#�����
��
��
���	��������������"�������
	���
��
���������������������
�����	���	�������� ���������	���
�
�	�������������
��	
 �
�#�$�������	������
�������
������
�
���������	
#�	���
������
�	�����	
�����	���#������������	
���	����$�����	�������	����	�����	
���������"�

6��	
�����$��������������
�����
���������	
������	�����	
���� ���"�������������	���	  	
�
�	�������������������� 	���� �	��
��	�������"�����������
�����	���	�������#���	��������#�
� �����
��	��
����
�������

	���	��������������	�����������
��#����������	�����	��
���$�����"�
8	�
�#��	
����
����������
�����	��
�����	��������������	
�������	
��	��������	�
������
�
�����
������������
���	�������
���� ������"�

������������������������������������������������������
��������#����=�



��@D��� �������.�

�����	�����	
����
�����	� ��
���
������
��
���
�������
����������
�%�����
�
�"�C
���
	�
���� ���
������	�����	���	�	������
����
������������	���	���	����������
�"��������
���
��������
��������#��
������	����������
���		��������
�	��������
�
�#����������	��
����������������
�����:���!��	����
�	������	���
��������
����"���������
�����������
���	�

	�����
�
�����
	���
��!�����	��	���������
���������
���	�
	�������
��������
������	������
�
�������$����	 ����	�����	
��"�

�����	�����	
���� �����:���������� #���	���������
����������
����� ��
	�"�)�:��
����
�	�
�� �
��
��������	
�#������
��������
�����	����
�������	�#��
���� �
��
��
�
���	
�$������	 �
���	��	�������	����$����	����"�

B
����	�����	
�������	
�������	
������ ��������$�����
��
�����	��
�������
�"���#��	��
��
���	
��	��������������#��	����	�����������������	$�� �������	���������	���	���������
������
����	��	
�� ��	���������	
��	�	��������
������������
�� ���	����	�	���	 ��
�	
�����"�

����
��
����	��$	����
��$��������� �	��
���	���������
������	
"�������$�
��������	��#���������
����������#�������
��
�����	��
�������
���	!��
���	����	�� �����
��������������
�

	��
�����	��������	�����������	
���	 ��������
�
�����!"�4�!�����#�������������
�����	�
��	����
	��$����$*�������	�$	���	�	���	 ����������
�"��������	��� 	������� ��������$��
�	�����
	�����������$�����������
�#��	 ���	
������������	
� ���$���:����"�B
�������
#����
���$�����	���������������	����	
�	��������	$�� �������	���������	"�

Safety and accident prevention 
��������
����$����	��������������
�����	#�$	������
���
������	
��
�����	$������$��
�����
��#���������������������	
�������"�7����
����	
������������������
�����	��	�$����
����	
�	������
���	�����
�����	�������
����$��������#��	
���	�����	��
�	
���	����#����� ���
�	�� �����"�)	���������	
#�����������
�����	� ���� ������	�����	$�������������������������
��������	����������
��#������������
��������
������
�����	���!�	��"�

����������
�����	� �������������	$����������������	
��������	�����	
���� ��������	�$��
 ��
���
��"��
��
�����	#���	����	$�������	���������������
�����������	��	���
��
�� �����	
�#�������� �
� ��	��
������
������������
�� ����	������	
��$����������� �
��
�	���	���	
����
��	�����������
������	
���

	���	���"�

Self improvement 
2�����
����	��������	
��
������	
�����	�����	
����������	�������3��"�6	�����	
����������
�
�����	�� ����
����$��	 ���	 �����
��	���������������������	�
�:����������	
���
��
�$�����"��������	����$���	
���
������������
��������	�������	�� �	��������:����������	
�#�
������
�����������
�����
�������������������	������	������
��"�)�������
�����	�����
�	
�����������	������	
���	
�������� �������
�����������������	���	 � �
�����	�������
:�����	
���	
��
�
���������	
�#��:��� �
����
��	�����
������
�:���"�����������
����������
�	�� ��
���
����
���	�����	��������������	
�&������
����������	������������	���������"�
����������
�����	���	����
	���	 ���������� �������������
�����	���������
�����
��
�:��� �
�����

	���	����	 ����
��*	$�	����������
������	
"�9	����#��	�����
	����	
�5����
�	
�	
�����������:�����	
��	��������	���	�
	��!
	�������
���#���
��	��	���������	"�
G����#� �!������	���	���������	��	������
�����$��	������:�����	
������"�8	��
�������	�'�	$�$����	��	��� 	���(����������	���������	��1��
����������������	���	�$		!�
�	������������"�

������������������������������������������������������
��������#����=#��"D�



� �������.� ��@E���

�������� �
�� ��
��	�������� �	�� �
��������$����	���������
�����	�"�������	
�
���	������#���	�
����������#��� �
����
��������	������$��;�����#����!��
�#�<����
��	
�
�
��B���	�C
���������#��
������	
�������
�:�����
������
�����
������	
�������
�:����
�	������������������$�����������������$����	�����	���
�	 ���	
��	���������
�����	�"�

����	����������	  �
��������
����������������
����#�������
�����$�������������
������	�
�����	�����	
����
�����	������
�������	
��	 ������������
������	������	�����	
������	�"�

)�������
�����	����������� �
�	����
����
���	
�����������
�%���������	
�	��������	
��
�
��
�����
�����	��
���
���������"�����������	���	�����	
���� ���	�
�$����������
�����	���
�
��������������	
�������� ��������
������������������������������������������������������
�%��
����
�"�





�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

The Lessons 





� 6��)������G����
��� ��D����
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The Pre-Flight Briefing 

General 
G��	��$���

�
��������������$�����	��
�����	�!
	�����������
�%�������������
����
�	���
�	�����������
����	���������	
"������ ���$���� �����
	�����	���������������������
�����!
	�
�
�	��	�#������	 ����������	����������:�����	

���������
���	���������������	
��	�����
	�
����	����������������
��"�<�������������
����������	����������������
����
�����
	��
!
	�
��	��	�#��������	�����������
�%���
���	������	��������$���:����"�<�������������

	��������$��#�
	�������������
�%��������
�����	#����������
�%���	�$		!��	 ���������$��#����
�� ����#�����
��"�

<�������������
�������������������������
�������
!
	�
��	�����	��
�����	
#������)��
��
�������	
�������
���������	
���������	�����������������
�%���	���#�������#�������	
������
��
�	����	
������
����������$��"������)�����
��	�������	�����������
��������
�%�������
��
�������"�

��������	���$$������	
�����
������$����
�#��	���� ���#��O���	�������#�����	  	
��
��
�������$�������	
��������� ��
�
��	�������$$������	
����������
��"�

0��������������$����
���������������
����������������
��������	����������
��"�

The Title 
�����������������������������$��������� �
�"�����	�������������� �����������	
�����	��	�������
��������	
�����$	��#���� ���
	���	����������
�"�����		
����������$*��������
�	����������$���
�����
���	
�	���������������	
�����$	����������
#���	��
�������
����
�������
������	������
������
��"������
�	�����	
�������������
���	�������	����$���������
��
������
��$����
��
���
�����������������
��������������1�	���$	�
�#��
������
��������
��"�

Objective 
��������	
�	$*���������	������������������������
����	����$���$����	��	���������
��	������
����	
"��
���������������$����
�������
����#�
	����	 �
������ ����������$��
�������"�
<��
�����
���������	�����	$*������#��	�� �����	
��������������
�#�������������
������
�	
����	
��	
��������#��	����������	$*�����������������$��"�

��� �
����������������������� �����	
�#�������� �	��
���	�!�����
� �
�������:��� �
���	��
����lesson�	$*��������	���������������
������$����	�����������������	
�	���	 ������	���
�
��
���
������������"�)	���� ���#�����	$*�������	�������	������
��
��exercise����
	���	�
 �!�����������������
��
�#�$����������������
�� ������
���	��������������	$*������"��

4�!��������������	�������	��������
�����	$*���������	����$����	����"�7�������
��$��
����������
���	
�������������������������	�	$�����	� �����"�6	 	��
����������
���
������������$��#�
�
�������	����$��� �������������������������	�����	
����	����$���	
��������
��� �

��������
�
��
����������"�9	����#��������������
	��	$����$���	� �����$���������
	��������
�����
lesson�	$*������"�



� 6��)������G����
��� ��D=���

Principles of Flight or Considerations 
C
������������
��	��6�
�������	��)������'6�	��)(#�����$�������
�������	���������relating to 
the air exercise�������������������� ��
�������	
����� ���������
���	
���������"�������
��	����directly�����	����������������"���������
	���
�	��	��
�����	��	���	���������
�������
�������!
	��	
�������$*���#�
	����������:��� �
��	������������������during the 
briefing�'������������� �
���	
�	���	��!
	�����������	
�����������("�

���������
��	���	
�������	
������	 ��� �������������
	���������
�������	���������������
�	���������������"������
����	�$��������
������������������������	��
�	������� ������������#�
�	���� ���#���������
���
�������������
����
�"�

Aircraft Management 
������� �
��� �
��� ��������$	����	�����	
����	
��������
��
��
����
���
�"�����������
���������
���	�����	�����	
�	�� 	���	 �������������
���	
��������������	���	�����������
 �
��� �
�"�

�
�	 ���	
�����
����������� ��
���	��������	�$	��������  �������������������
������
��
�����:��� �
���	�������������	�����	
"�

������� �
��� �
���
�	�	����� �
��	�������� �
����#�	��		��������	
���������
�	
�������	
����������
	������������ �
��� �����	
���
�������	�� ���$���
���	������
�
�������9� �
�)���	�������
�"�

��������
	��:��� �
���	�find��	 ����
���	������
����"�)	���� ���#� ���� ���
���	���

	���:����� 		�����	����� 	�� �
���	� ���������#��	���������
�$����
	���or��������
����
�����	��������	
"�

Human Factors 
���
�����	 ���	 �	���� �
���������������EJ�����
��	�������������������
��"��
�	 ���	
�
����
����������� ��
���	��
�	��������������
���	��� �
��� �����	
������� ���$��	$������
	�������
�������
����������������#��������������	��������������������������	
� �!�
���
��
���	��*���� �
�"�

)	��
�	 ���	
�	
��	���	�������������	
� �!�
���
�����	��*���� �
�������	�7� ��������
'���@��
�����D("�

+		��������	
������������$	���������
�������	  	
���
����
�������"�+		��������	
���������
����
�	�	������
�������9� �
�)���	�������
��$��������� �
��� �����	
�����!
	�
��
��
��
�$��������#���������		��������	
��������������
�������������������	 ����
���	��������
�����	������
	�"�)	���� ���#��		��������	
����������:��������		���		!	��#��������
�� �
�����	�������$��������� �����	
��	�������� �
������������� ��
���	���	�	���	 ��
��	����� �����	
���	�achieve����		���		!	��"�

����ADVISE� 	����'��������#�-��	��
����	
#�N���	
#��
�	 ���	
�6	�����
�#�7������
��
0������	�0%�����1�������(#������	����$��0��
��'���I(#�����
������	��	���	��	
�����
��
��������������	�������� �
�����	�������$�����	����$���
�	�	������
�	���������������
$����
�"�)	���� ���#���������#�����
��������	��!
	�
��� �
��� �����	
�����������
�	������
�
��� $�
��$���
	�� ���� ���
�"�

Air Exercise 
���������������	
��	���������������$����
���
���������
������
����$��	��������	�
��
��	����������������	����������������"�



��DI��� 6��)������G����
��

+�
���������������������������	��	������:��
���	���
��#� ��
���
#��
������"�

Airborne Sequence 
+�
�����#�������$	
����:��
�����?�

�"� -� 	
�����	
��

/"� )	��	�� ����	�����

="� �
�����	����!�������
����	����

I"� 7����
������������

������ 	
�����	
�������������������� �
��	����������	
�	$*������?�29������������	�������$��
�$����	��	���������
��	�����������	
3"�

�����	��	����	�����������������$��!�	�
#�$���	�#�	����������	
���:������	��	 ����������
 �
	�����	�����	������ �
	����"�

�����
�����	����!���	��������������� $��#�$�����������
�#�	����������	
���:������	�
�	 ���������� �
	�����������
�����	��������
��"�

7����
�����������
�	�������������	
�$��$	����
�����	��
�������
������	��������	�
	������
�����
�%�����	 �
��������������������	
�	$*������"�&� � $��������������	
�	���
���	 �
��������
 flight test ��� ����#����
	��
����������������	����������	
�	$*������"�

7����
������������	����
	��$���	
��
����$��	
�������	�
���������������	$*����������
��������"�

Patter 
������$	
����������	�����	��	�������� ����:��
����������$����
�#����
�������� ���	���
�
����	���
�������
�����	
�	�� �������	�������������������
	���	������
�����$����
�"��
�
 	��������������#����� 	�� �
��	��������������	
�	�����
�$����	�����	�
#��� ����
��
��
��	
�����	
�	������������������������ 	�� �
�"�<������������
	���	���$��#��	�
��� ���#���������

�
�#��	�� ����$���������
	���	��
�������		� ������$�����������
�	
��
�� 	
�����	
"�

Control Inputs 
8	������
����	����$�����������
���	
�	�� 	�� �
�����	����$��� 		����
���		��
��������
������ ��"���������	��*�!�#��$����	��
�		��
������	
�	�� 	�� �
�����	����$����	�����
��������	���$��"�)	���� ���#����
���������
�����������$������	��������������������	�
�	������
��
���������#��������������	����$���	����	
�������������$	������������
���
��
�
�����	���
�����������������������
�����
������
��
�����	
���
����������� ��
���
��"�6		�
����������	
�	�#�	�	���
����������������������	
��
��!����
�������������������#��
��
�
���� ����	�!���������������
������#�������
���
��	������	
�	��#���	����
	��$���� 	
������"�

Aircraft Control 
8	������������	���
��	  �
�"������������	������������#������
�������
�������	��
��� 	�
��� �	��
����	��������	���
��	  �
�"�9	����#��������
������ ��� � �$�
�����
�	 ��������
�
��������
������	����� 	�
��� �	��
����	������	�����	
����
�����	"�

����������	
��	���������������
���	
�	��	��	���!���	
�	���	��������
�	
���$��$�����	
�
������
��"������	�����	
�����������
�����	�����
���������	
�������
������������� ����
��

�������	��������������	��������������	�$���	 �	 ����"�



� 6��)������G����
��� ��D@���

+�
�����#����
���
��
��	����	
�	���	����������
�#� �!���������������
���������������
�����������	
�	��$��� 	��
���	����
����	 ������	
�	�������#��	�� 
�	�����!#��
��
��	����������������� 	��
���	��������	 ����������������"�)	��	�� ����	�������������
���������	���������������
���
��������	��	
�	�� 	�� �
����
��$������	
����
��"�9	����#�
���
���
��
��	����	
�	�#�	���
�� 	��
���	��������	 ������������������������������	�
	���		!��#��
���������
�������	���$�	
���	����	
�	���
����������	
���undermine�����
�	
����
���	�����������
�"�

�
��	 ����������� ��
���
�
�������������������	
����������� ���$��$�
���������	��	��
assessment�	�������
�����	 �
��"�+�������� ����$����!�
#��	����#�
	���	������	�
	���������������
�%���
����"�

Parallax Error 
6��������	���������	 ������
���������	�%���
��� �
����
�������
�	$��:����
���"�������������
��� 	���
	�����$��������������	�$���
��#�����
�
������-�����	
����
�����	�'-�(��
���
�����
	��$�
!�	
���������������9	�K	
�'�9("�

�����������	�������$������������
������ �����������	��������
������
�������������������
��
����
����	�
����
������	
��	������������
	��"�&� � $����%����������������
���������������
	���� ��� �	��
��"�

Airmanship 
2����������
��	���� �
���������$	��������� �����	������"""��� ��������������$������
�
�����	"3��"��

Continuity 
<�����	
��
��
��'�����)�(����� �
	������	�$����������
�����
��������	
������ 	
�������
��������
��	�����������������"�

The Debriefing 
�	��!������� 	��� �	��
���	��
��
�����	����
������$�������	��
�������
��*����������
��
���	 �
��"����������
��:�����
���������		!���	��	���	������
��#��
������#���������#�
��������	
���	�� �	�� �
���
���
�	���� �
�"�

����$���� ���$��������	��#������
�	�$	��#��
����� ���$��������
����������		 ������������
����������"������	�����	 ���  ���������������������
�%�����	 �
��#����������������������
������	������"�

��	��	  	
� ���	
�����	
���$	���������$������	����$����� �
������	 �����$���

�
�"�
)���#���������������������	
#�����$�������
	����������
���������
���	����#���������������
�����
���
�
���	����"�7��	
�#�����$�������
	��
����������
���������
��	
��
�#��������	
����������
�		����	
�����������$��"�

����$������	����� �	������������
�%�����	 �
����
���	�������� �������	 ����
��
�	
����������	��	!��
��$�����	
"������	�����	�����������	
��
�������
����	�����������
������	�����	 �
��"�

������������������������������������������������������
����� �$���#����I#��"E�



��DD��� 6��)������G����
��

Characteristics of an Effective Debriefing 
Objectivity 
����������������$��������	������	
������
�����	 �
����
����	����
	����������	�����	
���
��!����
�������!��"��
�����	���	 ��� ����� ��������*���� �
����	�$���
����
����$�������
��
����� �����	
��	�����������
�#����	��$���	��
���	��$��#��	����������������������
�
����
����	$*��������"��������$����
������	�$��	$*������#���� ����$���	
���"���� ����$��$�����
	
��������	 �
������������#�
	���������	���������$��
�	�����	���
�������
��������������
$��
"�

Flexibility 
8	�� �������������	
�#�����
�:����
���	
��
��	��������$����
���	�����	�����	
��
������
�����
�"�����
��
������
#��	���������������������	$�� �	��������	����#�������	�	 ��#������
�	������#��
��������	� �
� ���"�������$����
��������
�����	���	����� �
��������	��������
�����	��� 	 �
�"�����������������$�������	
���������������$����
	�����	�������������
�:��� �
���	������ 	 �
�"�

Comprehensiveness 
���	 ����
�������$����
�����
	��
�������������	
��	
�#�
	� ������������������������	��
�������	 �
����
�������"�8	�� ����������������������������$�
�����������	 ���	 ���
��������	
�	�������� �*	��	�
���	���
� $��	�� �
	��	�
��"��
�������������$�����	����
���
�������������������!
�����"�9	���	�$���
���������	������������	
������	
����	����
�
 �!�"�

Constructiveness 
����$����
������	�
�������
��������������
���	������	 ���"����������
��
������	�$���
�	 ���
	���	���	������������	
����
������������	
������"����	#�������
	���
	�����	����
�������������	�
���!
���#��	����	����������	������������
����	��	����	
"�

Organisation 
C
���������$�����	��	����	 �������
#���������	��	���������������	  �
��� ����	��������
� ����"�������$������	�����	��	�����	�����������
��
�� �!����
����	����������
�������������
�	�"����������
� �����$��������:��
���	���������	 �
���������#�	���� �����$���
����������
�	�
����������� 	
�����	
���������
���	!�$��!������	������������������������	�����
������"�������������
�$���
������������� �����"�<�����������	��
�����	
�	��������$����
��
�	����	����$��flexible��
	�����	����
������������������
����

	���
�����
����"�

Considerate 
�
�������������$�������������	���	
�������	
�	�����������
�%��
�����	����������� ���������
�����	�
���	
��
�����	�����	 �	����"�8	����	����
���� �
� �����������
�����
��
� �	��
���	�������
��������"�&�������#��
���	���
������������
���	�����������
������
	�
�������
�����$����
�"�

Specific 
8	���	  �
����
����	  �
����	
����	����$����������#�
	����
�������"�������� �
�������
��#�28	�����	
����������
�����$��������
��	������3#�������������	
����������������
�����
�	��������
�����������������#��	�#�	��
�������������������
��� �	���"���������	
�����	
�	��
������$�������������
����	���������
	��	�$����������������������
�����������������		���
�
�#� 	���� �	��
���#���������������	���������
�� �	��"�����	�����������	  �
����	
��
�
 �
�#������	����$������������������ 
�����
������	�����
��� ���������

	��$��
 ���
����		�"�

)	 ������$	��������	����$�������
������������$�������	��	
������
�������������$�������
	��
�	 ����
��������	 ���
�������"�����:������	
�����$������
�
���
���������"�0�����
���



� 6��)������G����
��� ��DE���

������	�
������
�����:�����������������
�����	����
���	�	����	
��
�����	
����	 �
���
�	�#����������	���
� �
	"�

������$������	����$���
�������
�	��	��
�����	����������
���	��������	��������������	�����
����������
��������
������	$*������"�

�������	$*������������ ��#��	���������
�������������	��	��
�����	�������  ��������	�������
����$��!"�

�������	$*������������
	�� ��#��
�����������
��!
	�������	���
�������
��	������� �����
������������	$*���������
���$��:��
���������#�����
�����	��	��
�����	��	�����������$��!�
������"�

����	��	��
�����	����������
���	�����!��������$	�����������	 �
��� ����	������	��
������
��������$	������������
������� ���
	��	��������$���	�����'����������	�
 ���	
�����	
�("�

�������	$*������������
	�� ��#��������������� ��
���������	��������������	����	 �
��#�
����
�����������	������#��������������������	�����#��
�����������$�����	
��	��������
���
�	��
���������������
�%�����	 �
��� 	����������������
���	
����������"�

������	
��������-�����	
�;�!�
��'�-;(���������	����������	
���	�������	�$���	
��������
�
������$�����"�

���������������	  �
����������	����!������
�����	��������������������	
����	���
���
����
������	���������	�����
���������$����
�"�8	���������	���
���$�����	�#��
�������#�	
�
�	�����	 �
��"�&� � $�#�������$�������
	����������
�����grading��	�����$�����������
�
����learning��	����"�

Blackboard/Whiteboard Layouts 
�����	�	�������	�����������
#�	
����������"�����������
��������
���������	����
����	����
$�������� �
�����������������	�����	�������"�

��	���	������������������	����	
�	���	�� 
#��	
�	���������
������!���������
�
�����
���$��#������������������������ ����
���	
��
����
���	�� 	�� �
�"��

������������������������������������������������������
���7� �������#����D�





� �����
�� ��D����

Taxiing 

������
	���
��
��������������$����
��$������
�����������������	
"��������	���	�����������
��
$����
������	��	
�����������������	�������
��	
 �
��	
������	�
����
���
��	������������"�
�������
��	
 �
��������	���
���������������������#���	��#���
�#���
������
���	������
�����
��#�	����������#��������� #��������*��� �
�#���
�����
�����
��
���#��
������
��������
*���� �
�#�$��
����	��#���	�	 �����	��#��
��� �
������!�#������������	
�	��'���(�
�����
���#������	������������
����	�	 �� �!�
��"�

������������������
��	�������������������������������������
���������������	
�	��6� ���
�	
�	��0������"�9	����#������	
�������	
��	�������
�������������$	������������	�������
�	��������	
�������
������	�������	�	"�8	���������	��������� �
�����������
�%��!
	�������
	���������	
�������	
��$��	��������	�	#��
���������	�����	
��$�������	��
�������������
�����
����������	����� "��
�����	����	���������	��$����
������	�������	������
��	�	 ���
���������������
���
��������������������	
�������	
���������������$��	����
��	  �
����	
��	�������	�	"�

�	��
������������������������������	�������
������	
�������	����������
�#���������	  �
����
����������	��	��
��$����
��$������
�������	
��
��
���� ��$��	��������	�	#��	���� ���#��������
�����������
�����$����	��������

�������	
"�

Introduction 
�����
�� ��
�� �
	����
�������������	
������	�
���
�������	�
��	��"�������:�����
�	
��
����	
��
���������������	
�	���	  	
���
��#�	��		��������	
��������#�$�����������
��������������� �
	����$������
��	����"��������		��������	
���������
�����	�������
�	�	�
	���	����
�����
���	��
���#����
�����������������
������	
#���������������������
��������$���
�	����	
��	 ��������	�$���
������
�"���������
	�������������$��"�

Objective 
�	� �
	����������������	
������	�
��������	
���
�������������������	�������	�����
�	
����	
�#���	���
�������
	 �
������	�
�"�

Considerations 
�����	
�������	
����
�$�����������
�	����������?��������	
�	�#�������	
����	
�	�#��
������
�������	����
��	
��	
�	���	����	
�
�"�

Speed Control 
B
������	�
�����������������������	
�	����������������
��	���������	����"�G�������	��
�
����#� 	���	��������$���:������	���������������� 	��
���
�����������
������$���:�����
�	�!������� 	��
�"�;��
���
�
������������������$�����������$������������#�������	��#�������
�#�
�
�������	�������"�;�
��	��
�����	
����	  �
���� �
� � ��	��������
�������������
��
�	� �
� �������!�������	���
�"�

7�	���
��������������$�����������	
�	��$	���������
�����$�!���	
����� ��
�������#�	�������
��	���������	���	�����������������"�7�	��#��������'����	���(��
����
�����	��������
��	���
�"����� ���	��	��������
���
��������
��������!�$�!����	�������	�$�������$��"�



��EJ��� �����
��

Directional Control 
-�����	
����	
�	����������������	����
	�������������
���	

��������	�������������
�������������	
������	�
�"������	����$��� ���������������������	!��
�����
��������
���1�
��������������������������
������
	�����
���	���������"�����:������������
�$����� �
����
$��������
�����$�!�
���	�������
�����������	����
"�������
����
��������������	
����	
�	�#�
����	����
��������������������������	��������	�!��
�	���
�������������	���������	
�����
���������������
"��	  	
��#��	$�� ��������
����$�����������
���
� ��
���
�
��������	
���
�	
�	�������������	���		!�
��*����������	���������������������
�������	�
���
����������
��"�

Effect of Wind on Control Positioning 
������������	
�	�����	����$��������
��������	�������	����	
��
������	
��	���
��������	
�
�����������
������������)������;�
���"���������	�����������������	��
��� 	��
�
	��������
���
�
������������
	���:�����
	���	  �
���������������
�"����� ���
���	�����
������
�	���������!�
�������	�
����	������������	�����������������	#������
����������������	��
�����
��	����
��
�����$����������	#� 	���	  	
��#������
������
��
���	�����������"�

Aircraft Management 
��	������
���	�������
���$�!�"�<����������� �
� � ��	��������
�������	  �
����$��
�����������	����	��	���	���������	���
�#��� ���	��!
	�
����cadence�$�!�
����	����$��
����"������ ���	���:���������#�	
����������������������
��������$��� ��� � �����������#�
������	����������	���#�$�!������������	���	�������������'	�
������	(��
������ �
� � �
�	��������
������������
�������� ��� � �������������������
�������"�

�������	�%�������
���	����	
���	����$����*�������	���������������������������	
#��
�����������
�	�!�
����	����$������!����	��������"�G�������� ���	!�
#������
������	����$��$������	
�
!����
�������	�������������"�

�
����	���������	��	���
��
���� �
����	����$��	$������$��	�������
�"�7��������������
)������;�
���"�

G�!�����	����$������!���$�����������
���
�O	��
�����	��	�
	 ���	�����	
�����		
����
�������$�������������������$���
���	� 	��"�

�����	�������������������	  	
��������$����������������!�
������#��$	���@��	��J�! O�"�

��������	����$����	��������	����$����	�����	
������	�
�#��������	 �������	���#���#��	��
��#�����
�������"�

�
���
���	�� 	�����
�@�!��#��������������	�����������$����	���������
���
�	���
���	��������
�
��
���		��
�"�

�����	
���
�����
��#�$���$�������	���	��	�
��
��	��������������� �����#���
�������
��
�������
�#��
���	�������������� "�

<����������
�#��������������������
��� �
��#���
��		��
��	#�������	
����
�����	#��	 �����
�
�������������	�K	
#���	����$������!����	��������$�����"�

�����
��	���	��������������	����$����	����#��
����������	���	�����	����$���� �����	���
�		����������	�����
���	�������� ���"�>��������������� 	��
�5���������� �����	���
 ���$���:������	���	  �
��������
������������������	��"����������������		!���	�$����#�	�
�����������	���'Q/JJJ�� (�����:����#���	�#�������	�
��
�������������
��"�-	�
	������	�
H�	��%�	���	���	����	�
�"�



� �����
�� ��E����

Human Factors 
������������'�-N�70� 
� 	
��(�	��D��	��
����	
#�V���	
��
��I
�	 ���	
��	�����
��
�� �����	
��	
��������	
�������
������������� ���	
�������	
���
������$����
�"�

&�����	����������#�����N������)������+�����'N)+(#� �����
���� �
���������'N��(���������
�����
��	�!�������$��
������	�����	��� ������	��
����	
"�

N���	
����
	��	
������������$����������
��
����	��������
�����
��
���������
�	��#�$������	�
$�����������	$������	
��	��������$�
"������������	��$��
����	����������$��������$�
�
�������#��������������
����������
���*���� �
�#���	����$���� 	
������"�

�	������
�	 ���	
��	�����
�#�all ����������	������������N)+��
���� ���	�N��"�
����!�����#��������������������	����!
�������	���	�����7��
�	 ���	
#�������
���
����
��
�����
���#���������	���������
��������
��	
��
���	�����
��	���
�	 ���	
"�

����!�������	$�$�������	 �����������
��
���
����
���	���� �
�����	�����
�
�������
�
��
����������	
"���������!
	�
������������� �
������� ������
�������$�������	�������
�
�	 ���	
������������	 � � 	�"���������	�������
�����!�������	�
	 ����
��
� ���
���	�����	
���
��	 �������
�����
��
����������
�����������
��
��
���������
	
����#�������	
�$����	  	
��
���
����������	
"�9	����#�$���������������
�
����������
���
�	����� 
� 	
�����������������	�����	�����	
�"�<����������
������������
������������������
$��
��the��	���� ���	�#������	�#���������	������!��������	����$���
�	���������
��$�����
���
�
�"�

����������	�������	�����������!����"������
�$���������	�����
����	��	#�����
��	 ������������
	������ �#�	���������	�����!�	������
�������������$��
��	
�#�����
��� �����������	������ �"�
)	��������	����	����
����������	
�$��������
�
�#�the use of mnemonics is not 
discouraged#������������������	���	
�� �
�����������!�������$��
��	 ������#����
��

	 ���	�����	
�#���	����the use of a written checklist is encouraged"�7	 ��������
���
�
������������������������	������!��������������	
������
��� �
����
���$������
 �
�������"���������������	���
	��������	��	��
�����	
%���:��� �
��#������������ ����
�� �
�������������������	�����$��!�	��������
����	��	��������������"�7������	
�������
����
�	 ����	 ��
������
�����������
�	 ���	
����������	 ����	����	������
��$�����
����
������� �
��	
��� �
���� 	����	����������#��������#��
������������$�������������	
"�����
�����	� �
��	��������!������!����	
�����$����
������������������"�

Exercise 
�������������	
������	��	���	 �
���
������	���������������� 	��
�#������
��$�!��#�
 ��
���
�
���
����	����������������#���
�
���
����	���
�����������������������
������	�
�"�

B�����	
�	��������!�$�!����	����$���� 	
��������
�#�������	�����#�������������	����	��#�
������#��
����
�"�

������������������������������������������������������
����)	����	 ����
�����������	�������	
�������	
��	���	 ����
���
�����
������!�����#�����-���
��,�<��
��'���J("�
����)	� 	���
�	 ���	
�	
��	���	��������������	
�������
���#������	�������������0��������-�1����������2�-�������������������������
'7� �������#����D("�



��E/��� �����
��

�



TA
XI

IN
G

O
B

JE
C

TI
VE

:T
o 

m
an

oe
uv

re
 th

e 
ai

rc
ra

ft 
on

 th
e 

gr
ou

nd
 a

t a
 c

on
st

an
t s

pe
ed

 
(a

pp
ro

pr
ia

te
 to

 th
e 

co
nd

iti
on

s)
, s

to
pp

in
g 

at
 a

 n
om

in
at

ed
 p

oi
nt

.

C
O

N
SI

D
ER

A
TI

O
N

S:
Fa

ct
or

s 
af

fe
ct

in
g 

ta
xi

 s
pe

ed
 a

nd
 s

to
pp

in
g 

di
st

an
ce

-I
ne

rt
ia

m
or

e 
po

w
er

 to
 g

et
 s

ta
rte

d,
 le

ss
 a

s 
th

e 
A/

C
 b

eg
in

s 
to

 m
ov

e 
   

  
-S

lo
pe

-S
ur

fa
ce

(G
ra

ss
, l

on
g,

 s
ho

rt 
-w

et
 o

r d
ry

 / 
C

on
cr

et
e)

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

-W
in

d
ta

ilw
in

d,
 h

ea
dw

in
d 

-P
ow

er

B
ra

ki
ng

th
ro

ug
h 

di
ffe

re
nt

ia
l b

ra
ke

s 
on

 m
ai

n 
w

he
el

s.

Pa
rk

 b
ra

ke
 o

pe
ra

tio
n

(a
s 

ap
pl

ic
ab

le
 to

 ty
pe

)

D
ire

ct
io

na
l c

on
tr

ol
R

ud
de

r p
ed

al
s 

ha
ve

 d
ua

l p
ur

po
se

 
-T

o 
tu

rn
 th

e 
ai

rc
ra

ft 
th

ro
ug

h 
no

se
w

he
el

 s
te

er
in

g 
(n

at
ur

al
 

se
ns

e)
 &

 b
ra

ki
ng

-W
in

d
w

ea
th

er
co

ck
 te

nd
en

cy

C
on

tr
ol

 p
os

iti
on

in
g

(u
se

 d
ia

gr
am

 fr
om

 A
/C

 
fli

gh
t m

an
ua

l)

A
/C

 M
A

N
A

G
EM

EN
T:

H
U

M
A

N
 F

A
C

TO
R

S:
Se

at
 a

dj
us

te
d 

an
d 

se
cu

re
d 

   
T’

s 
an

d 
P’

s 
-s

ui
ta

bl
e

Av
oi

d 
us

in
g 

ca
rb

he
at

   
   

Br
ak

e 
ch

ec
k 

-s
pe

ed
 c

he
ck

 
Av

oi
d 

us
in

g 
po

w
er

 a
nd

 b
ra

ke
 to

ge
th

er
W

in
g 

tip
 c

le
ar

an
ce

s
Sl

ip
st

re
am

 -
co

ns
id

er
at

io
ns

 
C

ro
ss

 ro
ug

h 
gr

ou
nd

 a
t a

n 
an

gl
e

-c
au

tio
n 

gr
av

el
  

In
st

ru
m

en
t c

he
ck

s 
   

   
   

   
  

St
op

 in
to

 w
in

d 
(a

id
s 

co
ol

in
g)

 

D
is

or
ie

nt
at

io
n 

-V
FG

 &
 V

TC
   

   
-G

iv
e 

w
ay

 ru
le

s 
-K

no
w

 W
/V

Vi
si

on
 

-L
oo

ko
ut

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
-C

le
an

 w
in

ds
cr

ee
n 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-B
lin

ds
po

ts

In
fo

 P
ro

ce
ss

in
g

-C
he

ck
lis

ts
   

   
-R

ec
or

d 
AT

IS
 a

nd
 c

le
ar

an
ce

s 
   

-S
itu

at
io

na
l a

w
ar

en
es

s,
 m

en
ta

l 3
D

 
pi

ct
ur

e

EX
ER

C
IS

E:

1.
 M

ov
in

g 
of

f -L
oo

ko
ut

 -
ch

ec
k 

w
in

gt
ip

 c
le

ar
an

ce
s 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
-C

lo
se

 th
ro

ttl
e 

 
-R

el
ea

se
 p

ar
k 

br
ak

e 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

po
w

er
 to

 o
ve

rc
om

e 
in

er
tia

   
   

   
 

-C
lo

se
 th

ro
ttl

e 
Te

st
 B

ra
ke

s

2.
 M

ai
nt

ai
ni

ng
 c

on
st

an
t s

pe
ed

 
-A

nt
ic

ip
at

e 
po

w
er

 re
qu

ire
d 

-T
ax

i a
t f

as
t w

al
ki

ng
 p

ac
e 

(m
ax

im
um

)
-A

vo
id

 u
si

ng
 p

ow
er

 a
ga

in
st

 b
ra

ke

3.
 M

ai
nt

ai
ni

ng
 c

on
st

an
t d

ire
ct

io
n 

-L
oo

k 
w

el
l a

he
ad

, n
ot

 ju
st

 o
ve

r t
he

 n
os

e

4.
 T

ur
ni

ng
   

 -
Lo

ok
ou

t 
-R

ud
de

r p
ed

al
s 

on
ly

 (w
id

e 
ra

di
us

)  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
-P

ow
er

 a
s 

re
qu

ire
d

5.
 T

ur
ni

ng
 in

 c
on

fin
ed

 s
pa

ce
s 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-L
oo

ko
ut

 
-U

se
 fu

ll 
ru

dd
er

 
-T

he
n 

di
ffe

re
nt

ia
l b

ra
ki

ng
 (r

ad
iu

s 
sm

al
le

r)
   

  
-P

ow
er

 a
s 

re
qu

ire
d

6.
 S

to
pp

in
g 

 -
Lo

ok
ou

t a
nd

 a
nt

ic
ip

at
e 

(n
om

in
at

ed
 p

oi
nt

) 
-C

lo
se

 th
ro

ttl
e

-A
pp

ly
 e

ve
n 

pr
es

su
re

 o
n 

br
ak

e 
pe

da
ls

 
-O

nc
e 

st
op

pe
d,

 p
ar

k 
br

ak
e 

on
-I

dl
e 

at
  

rp
m

 

7.
 B

ra
ke

 F
ai

lu
re

 
-C

lo
se

 th
ro

ttl
e 

an
d 

st
ee

r a
w

ay
 fr

om
 o

bs
ta

cl
es

 
-C

ol
lis

io
n 

im
m

in
en

t F
M

I a
nd

 M
as

te
r O

FF

St
ee

rin
g 

   
   

   
   

   
Br

ak
in

g
O

H
P

 R
ec

om
m

en
de

d





EF
FE

C
TS

 O
F 

PR
IM

A
R

Y 
C

O
N

TR
O

LS

H
U

M
A

N
 F

A
C

TO
R

S:

LO
O

K
ou

t-
BL

IN
D

SP
O

TS

M
em

or
y 

lim
its

-c
he

ck
lis

ts

O
rie

nt
at

io
n

-L
oc

al
 la

nd
m

ar
ks

I'm
 S

af
e

A
IR

 E
XE

R
C

IS
E:

1.
 B

ef
or

e 
ta

ke
of

f
R

ev
is

e 
ta

xi
in

g

2.
 E

ffe
ct

s 
of

 P
rim

ar
y 

C
on

tr
ol

s

3.
 A

irs
pe

ed
Lo

w
 a

irs
pe

ed
  -

C
on

tro
ls

 li
gh

t &
 le

ss
 e

ffe
ct

iv
e,

 la
rg

e 
m

ov
em

en
ts

 re
qu

ire
d 

H
ig

h 
ai

rs
pe

ed
  -

C
on

tro
ls

 fi
rm

 &
 e

ffe
ct

iv
e,

 s
m

al
le

r 
m

ov
em

en
ts

 re
qu

ire
d

4.
 A

fte
r L

an
di

ng
R

ev
is

e 
ta

xi
in

g 
an

d 
Id

le
 C

ut
 O

ff 
(IC

O
) o

n 
sh

ut
do

w
n

A
IR

C
R

A
FT

 M
A

N
A

G
EM

EN
T:

Th
ro

ttl
e

__
__

__
 to

  i
nc

re
as

e 
Po

w
er

__
__

__
 to

 d
ec

re
as

e 
Po

w
er

M
ix

tu
re

Pu
sh

 in
 to

 e
nr

ic
he

n
Pu

ll 
fu

lly
 o

ut
 to

 IC
O

 
C

ar
b

he
at

 _
__

ho
t 

__
_c

ol
d 

T’
s 

an
d 

P’
s

R
an

ge
 (g

re
en

/re
d)

I/Y
ou

 h
av

e 
co

nt
ro

l -
fo

llo
w

 m
e 

th
ro

ug
h

C
le

ar
 o

f c
lo

ud

O
B

JE
C

TI
VE

S:
1.

 T
o 

ob
se

rv
e 

an
d 

ex
pe

rie
nc

e 
th

e 
fir

st
 e

ffe
ct

s 
of

 m
ov

in
g 

th
e 

ai
rc

ra
ft 

pr
im

ar
y 

co
nt

ro
l s

ur
fa

ce
s 

in
 fl

ig
ht

.
2.

 T
o 

ob
se

rv
e 

th
e 

fu
rth

er
 (o

r s
ec

on
da

ry
) e

ffe
ct

s 
of

 m
ov

in
g 

th
e 

ai
rc

ra
ft 

pr
im

ar
y 

co
nt

ro
ls

 o
n 

th
ei

r o
w

n,
 in

 fl
ig

ht
.

PR
IN

C
IP

LE
S 

O
F 

FL
IG

H
T:

B
er

no
ul

li’
s 

Th
eo

re
m

V 
   

   
  P

-C
am

be
r (

sh
ap

e)
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-A
ng

le
 o

f A
tta

ck
-A

irs
pe

ed

C
on

tro
l F

un
ct

io
ni

ng

E
le

va
to

r

Ai
le

ro
n

R
ud

de
r

LI
FT

C
on

tr
ol

In
pu

t
1st

 E
ffe

ct
2nd

 E
ffe

ct
U

se

E
le

va
to

r
C

/C
 b

ac
k

C
/C

 fo
rw

ar
d

P
itc

h 
up

P
itc

h 
do

w
n

N
il

At
tit

ud
e

A/
S

A
ile

ro
n

C
/C

 le
ft

C
/C

 ri
gh

t
R

ol
l l

ef
t

R
ol

l r
ig

ht
Sl

ip
 —

 Y
aw

D
ire

ct
io

n

R
ud

de
r

P
ed

al
 le

ft
Pe

da
l r

ig
ht

Ya
w

 le
ft

Ya
w

 ri
gh

t
Sk

id
 —

 R
ol

l
Ba

la
nc

e

R
A

F





� 0�������	��6� ����	
�	��� ��E@���

Effects of Primary Controls  

�����$����
������������������������	��
� ���������#��
���������	
��	���������	��
� ���
������#�	�����
��������������� �����������	
�	��#���#�������	#�����	
��
�������1�on 
their own"�

������������	  	
�������������	 �������������$����
�#�����	�������
���	
�	��������$�
�����
����	�$���������	����$��������	������������������
	 ����
�	�����	
"�

Introduction 
6� �����������	
�	����������������	#�����	
���
������"�<��
���������������������
�
������������������ 	�����$	���	
��	� 	��	���������������"�<��
�����	�!
	��������������
�������	
�	��������	
�������������������������
�	����	����������� �
	����������������
�	 ��������	������"�<�����	�
�����	����������������	�� 	��
�������	���������� ����������
�	
�	����
����������#��	�������
���
��
�������	
�������������
�$���	�
�������	����
�		��
���������	�������� �����������	
�	��"�

Objectives 
�"� �	�	$������
��������
��������������������	�� 	��
��������������� ����	
�	����������
�
�������"�

/"� �	�	$���������������'	����	
���(���������	�� 	��
�������� ����	
�	��#�	
������
	�
#��
�������"�

Principles of Flight 
B
������	�
�#����������������������	
�	�����$������
��	���������	����"�7����
�����
�����������	�����������$���
	���������
��$�!�
����	���� ��
�������$�!���'B�������
6	*���	�RB96S����������	  �
���("�

�
�	����������� �lift��
��aerofoil"�-����$�������	�����	
�	����������������
����	�
G�
	������
������� �������	���$����� �5��	���� ���#��������������	���������
�����������
������������$����������
�����������"�

-����$��������������	����	�	��������#��
����	�������!��
����������	
������	�����	
�	������"�

-����$����������������	������������#�1�������#��	
������
����
��
	 ���1��
������
 	�� �
���$	�����	��������'B96���	  �
���("�

-���
���	�	����������	����$�����������$���������
���	�	���		��
����5��	���� ���#�����
�����������#�����������	��
�������	��pitch������	�	����$���"�

-����$���	����������	
�	�������	
�	������
���������������
�O	��
����	�������!#��������
��
������
���	����
�������������	��
� ���������"�7�������������������	#�������������������������	�
�����$�"�

Aircraft Management 
������
���	�� 	�� �
��	�������
��
���	
�	�����	����$�����������"���	�����1������
���
�	�
�	�����	��
��
�����#������
��	���	�$��!��	����������"���$����	�9����1��	�
�	�	���
�	��	�#����	��
��	��	��"�;������1��	����	��
��	����#��	�
�	�	����	����
"�����
purpose�	���������	
�	������
	��������
������������� �"�0�����
���������
����� ������



��ED��� 0�������	��6� ����	
�	���

�	
�	������������������	��������������������������	����	 ������
��
�"�������������������������
B���'��B(��
�����
	 �����������	���	�������
��
��'
	��������
���	
�!��(#�� 	��
�����������
�	 ���������
��������
��
��������������������
����
����$��:��
���	
�� �
���	
�	������
	��"�����������$���� 	
�������	
������	�
���������
��	����������	
"�

+�
�������� ��������
���������������#���������	��#�����
����
������#��������
	 ���
	�����
���
������������$�������
���"�&�����
����
�������	�����
���� ���#�����	����������
�����	
����
���#��
��	���
���������
���	������	�	�������	����'�����	������������)������
;�
�����	����������("�

)	 ������$	��������	����$��	$��	�����������������������	�	�����	��������������
��� �
��
��
����
�O	���$�
����	��������$���
��
�����$������"�

>
	��
����	�������������������
������������������ �*	� �
��� �
���	
��
"�������������	��
��$����������
��2�O8	��������	
�	�3#�����	�������������
���������������
�� ������
�#����������
�����
���	������$������������
�"��
�������	
#����� ��
�
��	��2�	��	��1 ����	���3���	����$��
������
��5��	���� ���#�2����
���	���	��������	����
����
���������������	
������	
�	����
��
�����������% ��	�
�#�$���������
��	
�	�"3�

�������������� �
	�������
��������$�������������
����	��	�
�����������
�������	�K	
"�
�����	�#���	��� ����$����	������
�������	�
��	������!�����
���������������� ��"�7	 ��
major����������
��	���	�������#�������������������	�� ����������	
��	��
	��#��	���#������
�
������������$���	�
����	����
�������"�

Human Factors 
������ �����	
��'�-N�70� 
� 	
��(�	��V���	
#�I
�	 ���	
��	�����
���
��S���� �������
�� ���	
�������	
���	������$����
�"�

������ �����	
��	������	
�	
��		!	������������
������	����$���������������������������
�������	
��� �	����$��������$�
����������
���	���	�	���	 ���������	���������
 	�� �
�"�

������������	��������
��	
�	��������
���
�	 ���	
�	���	�����	����$�������������
�
�����	
��	��� �
��
�	 ���	
��	�����
������$���������
���������������	
����	 �
��"�����
��	���� � � 	����
��	���	
���E���� ��±�/"�����$�
������	�����������������
��������!�����
�	���������������
��	
��
��� �	����
�	 ���	
����
��	
���	����$���������"�

I’M SAFE 
�����%;�7�)0�����!�������	����$���
�	�������	����������
���	��	 �����#�$��	�������
��
�	 ���	������
��������	
"�7	 ��	�������� �
�����	��	
�������	
��	�����������!��������
����
�$��	�5��	����#����������
	���	 ����
���������
�����$	���������	���� �
�����	�"�

I – I��
���#��	�
	���������
������
���
������������������	
� �!�
���	����������$�����������
����������
������������
	��	
�����������������
�
��������
���$���������������������	��������"�

M – M�������	
#��	�������������������	�� �������	
�$��
����!�
�$���������$�������������
�
��	
 �
�5��	���� ���#���������"��
�������	
#�������� �������	
�$��
����!�
#�� ����
����A��

S – S�����	��	����!�����������$����������
�������	���� � � 	�"�+����
���
�	��
�
���������������������
���� �
��������	��$	��#�	������	�������	
����	���#���������
�	���
�	 ���	
��	�����
������$����������������"�

A – A��	�	�#����
��
�� ����� 	�
��#������������������$��
���
���	
�
�"�;�������������������
�
��������
� ���������� �
��	
����������	��������	
#���������������
���� �*	��		��������	
�



� 0�������	��6� ����	
�	��� ��EE���

��������
	�
	"�7�������	���	���$���
�
���$��	�����������������������
����������
������
� 	�
���	
�� ��"��	�� 	���������������	�����	�	���	 ���������� ���!�����������
�����	
��
�� �"�����������#�������	��	��$����1���!������	�"��/��	��#��������	
�� �
��	
������������
 	�����
��������
��
�������������	���	���� �������I.��	�����"�

F – F���������������
	��	
��� 	�	��!�����$������	� �
�����!����"����:����������������
������	�
:��������
�	 ���	
��	�����
���
��������	
� �!�
����"�

E – E���
�������	�����		���
���$���
����������
����
!�
�����������������
��������	�
����
����������	
�	$��	����������������
���"�;�
����	�������
	�������	�������������
��������������		�����
����$����	���������	
���
������	
�����������	
� �!�
���	����"�

�
�������	
#������%;�7�)0�����!�������	����$���	 �
�
���������������
�����$����
��		 ��	�
:���!�����
���$��	��������"�

Air Exercise 
���� ���	��	�������
��������������
�������	�
��	��#���	���
���
����
�
����	����$��
�����$��"�

�����������	�� 	�� �
��	�������	�������� ����	
�	����
�����������������#������� �������	
�
������
���	�� 	�� �
��	�������	
�	���	�� 
��
��������1�
	��������
���	�� 	�� �
��	��
�����	
�	������������� ������"�<�����������	�O�����
������������������	���	
�	�� 	�� �
��
������������ �	��
�5��	���� ���#������
��$��!�	
������	
�	���	�� 
�������������
	�����"�
+����� ���������	����$������
��	��������	�����	
�$�����
��	
�	�� 	�� �
���
����� 
natural sense.�)	���� ���#�	����
�������	
�	���	�� 
��	��������������������������������
�	�	����	���������"�

�
�
	 ���������������� 	�� �
��������
��������������	������	�K	
"�9	����#���������
	��
���������	���#���������	
�	�� 	�� �
��������������������� ����������
������	
��	��������	�"�
)	���� ���#����
�$�
!�������J�������#�������������������
	����	��������	�%�������	������
$������	��	�
��
������	
��	������	�K	
"�7�
��������	������� �������������
�basic�
���
�
�#�����������
���	
�does not�have to be#�
	�������
	 ����#�� ��������"�

����������	����	
������������	�� 	�� �
��	�������� ����	
�	���	
������������	������
��������������������
���"������ ��������������	
���	��
� ����������#��	 ��� ���!
	�
�
�����	��
� ����	����	����
�"�<��
����	
�	�� 	�� �
����� ���#�on its own#� 	�� �
��
�
��������	������	�
��	
������#��	��	����$���
��
������� 	�� �
���$	����
	��������"�����
 ��
��	�
������������������������	
���	�������
������	
�	����������on its own"�

��������no�������	����	
�����������	��������	"�<��
�����	
���������	
�����	�
#�
�	����#�����������������	��#�������
�������	����������	�������
�"�<��
��������������
	
�����	�
#��������������������#��!����
��	����
�����������	
�	�����"��
�$	�������������
�����������#�if the controls are left alone#��
������������
�������
�"������
�����������	�
�!�����
�$���� 	
��������������������	���� 	���#�$�����������$�������������	���������
�������"�
����$���
���$����������
��������������������#�$����	�� ���
	��������	��������������
�%��
����
��	
��	�������
��� �
������������ �"�

�����	����$��� ��������������������������	��
�����$�����������	������	
���
���������
�
$����� �
�������	�����		��
���	
�	���������	
�	��#��
�������$��������������
����������	
�"�
�
����������	
#��	�����	�������	��� 	
�������	����������
����������������	
���������������
����"�

������������������������������������������������������
����0��
�#����=�
����&��
���#���..�



��E.��� 0�������	��6� ����	
�	���

G���������������
�
�����$�����	
������	
�����	���������������
��$�������������
��"�������
� �	��
���	��
�	��������������
���	������	
�����	����������#�$��
�����������	
�����$�����
�
����
	���	��
��� �
����
����	� �
���
�������	�K	
#�������������	���$��"��	�������
�#������
������ ����	
�	������������	���	����$������������
����1��
��� ������ �"�

0�����	����������	���*�������������������������
������#��
������������
��
	��������	�
	���
�	�������������������������������������������"���������	���
������������
�	���	��� 	
������
�����������������	  �
���"�����	
������	���������������
�����������	����
���������	
#���!��
��$�!�����
�
���
�	������	
�"�&��������������������������
���������� 	������	���������
$���
����������"�9	���	������������	
�	��������$��������������
����������	
�"�

�����������	����������	
����������	�������	
�	��#���������������	
������#��
������� 	�
��
	���	
�	�� 	�� �
���:������	�$�
���$	����
�����
���	���������������������������
���"�
�	  	
��#������
��	���	���	���
���	����
��	������������
�	���
�� 	��
������	 �
�	�K	
�����	���������������	�������������������	������$�������������"�

����	����������#������������������
	�����������#������	
�	������������	� 	��#�������������
��������
���:��������� 	�� �
����	�$�
���$	��������
���	�������������"��������������
���������"�-����$�
�������	
�	������#�����	�������#����2��	���3����
	���
�	�����#������������
$������������� �
�������"�

����������������#��������������	��
	�����������#������	
�	������������	� 	��#�����
�����������
���:����	
���� ���� 	�� �
����	�$�
���$	��������
���	�������������"�

Airborne Sequence 
-��
�����������������
������	
#�	
������� �*	���������	������������#��
�������� ���
�	
�	����
�� 	�� �
�����	����$���	�
����	��"��	���������#�������������	
�	�� 	�� �
�����
�������$���	
������	�
�#�$������������� ����	
�	�������������������������� ������'�����
�	����
��������� 	 �
��� (#�	
���� ���� 	�� �
�������:������
�
	 ���������"�

�	���������
����	����$���
������
�������� �����	
��� �	����	
������		!	��������������	��
������$�
���������
	���"�

�
���������� ������������
�� ���$���
��
����$���� ����
�����������
���	�	���������������
��������������	���	��������	
�	���	�� 
#��
�������������	����	
��	�������
���	
����	
��
�
��	������������	����"�+����������
��	�������	�����	
�	����	����#�$�!����
���	
�	��
�	�� 
��	����������
�"�;	��������
�������������	
����� ����	�����������������	
������	�
��
$��	����
�������	
�	���	�� 
�1�����
�����"������������		
�����	�����������������
	��������
	
�����������"�<���� ��$������
����� �
���	���	#��������������
��	�!���������	
�	��
�	�� 
�
�������
����������������	
����������������"����������
����	����
	��$��
� $������#������������ �������� �
�����	L�

;�*	��	�
������������
�$���	�
����	����
�����	�� ����������	
��	��
	��#��	���#������
�
������"�

G��	���	  �
��
���
���� 	
�����	
#��
�������������
������		!�
���
���������������#���#�
	������"�������������
������		!�
������������������������������
��!�����	��������������������#�
 ����������
���������������"�

������ �����������	
�	����
�������������������� 	
�������	
��������� �#������� �������
	
�����
��������
��"�-������������������� 	
�����	
#����������
������� �����#��	�	������
������	
�	��	
��������� �"�8	� must��
������������
�������� 	
�����	
��
�������
��
��������	������� 	�� �
�������������
�����������������������������������	
"�B��������
���������
��������������� 	��	$��	���	�����������
����������"�



� 0�������	��6� ����	
�	��� ��E����

�������������	����$����  ����	�������
���	����
����$����	�
�� ����	��� 	��
��������	 �
������������������������������	����
����
����� $������ ��
���
���	
������	
�	���	�� 
"�
8	�� �����
�������������
��������
��
����	��
������$��!������������������	
������������
���	���	 �#�	���������������������
	��	���"�7��	
������������	
���	�������
�����
�� ����	
�	�����������on their own"�-���
�����������
�%������
��	
��	�����	�������
����
����	�
�#���������������	������������������	
����
��	
�����
����
����� $"����������
������������������	������
�� ���$����
	��"�9	����#����������
��������
�������������
��
��	����$�������
�"�

8	����	�����
������������
���1������	
��� 	�������
�����	��$�
!��������#���������������
��������������������������
����
�$����	���������
���� ����	�����		��
������	
�	���������
� ��������#��
������������������������������ 	
��������
�$	���������	
�"��

B
������������������$��
����
����	�
	 ���������#������������������	���������	����$��
�� 	
������"�+�
�������������	
�	�����������������������:����"�B
�������
������!������
�����������	������
����
�$����
	���$�������	����
��������
�������������
�����	$��	��"�

)�
����#���������	��������	��	���������
���������#��
������������
���������	
��������#���	����$��
�� 	
������"��	�����������������1��	��	��	����������#�
	����	�����������1������	�������
�������"�����������������������
	��:��� �
���	������	��
�������������������#��	���� ���#�
������	���� $�
����������"�-��
��������� 	
�����	
�������	�����should not�$�� 	���#��	�
����	� �!�����:������������������������������������������������������������������"�

�
�����������'�	���
��������������(����������
����	����
	�������������
�����	
���	�������
�� ����	
�	�"�����
	�������#��	�������������������	  	
���������	���������	��	
�����
������"�����	�����
���������� �����������������������
�����	
���	��������	��
��������
�
 	�����
�����
��
��������#�����������������
��	
���������������	
������
	�����������"�������
��������
��!������������������
���
����������	
����	
�������
	������
��������
����������
���������	�������	��������
�"������	�#����������
�������
�����	�$���	
��
������$�����	��
��������������"������������������$�� 	������
���	���	�������������	
�	����� 	���"�)	�
��� ���#��	���������#�������	�������#���������������#�G�+� 	�� �
����:����5������
�������#�������	��firm#�N0&8����������#�VPDOO� 	�� �
����:����"�����$�
�����	����
�	
���
���	��������
���	��������������� 	
�����	
�	��attitude to control airspeed����
	��������������	
�������	
��	���	
�	��������
�����	
��"�

8	��may��� 	
��������������
��	���������:��
������������������	
�	����	!��
������	
��	�
�������	���
��
	�������	�K	
�$��	���
���
��	 ��$�
!#�������
������
	������	��	�
��
��
����
�������	��������������� ���� �"����������
����	�������
�$���� �������	�	����������
������	
�	����	�����	�����	�"�

�	�����!��	��
�����
��
�#��	����	����
	����!����������
���	�2�����$��!�	
������	
�	��
�	�� 
3"��
�������	����	������!����������
���	�2����������
	�����3"�

8	����	������!���	
�	���
��demonstrate�����������	����	
������������	�� 	��
������
�� ����	
�	���on their own"����������������� 	
�����	
"��	��	��	����	����	�
�����
��������������	
������#������������	�������	
�	���on their own�����	 ����
���	��
��
�����������
���	���	�����	���	�����������
�
����"�

�������
��
�#����	�����������
���	������������
���
���	� 	������� �������	
�	���
�	���B�
	
�������	�
"�

������������������������������������������������������
������ �$���#��"I�=��



��.J��� 0�������	��6� ����	
�	���

Debrief 
�	  �
����������
�����������������	�����
	������
�����	�	
��	���	��	��$	���������$����
���������
�
������������
���
�������	�����
�������������
�"��	��������	  �
��	
�����
��$����	����$��:��
������	
�������$������
��
�����������"��

������$��������
�	��	��
�����	������������������#��
���	�$	����	���
�����������
���	�
�������	
������������	$*�������������$��
� ��"�

�
����������#��������������
�������������������
�������	�
��	���1�����������
�����	���������
$��
��������$��"�9	�����������������	A�7�
���
	���� ������������#�	
����������	�����
�����
������	�����
�$����������#�$��#������
��������
���+�������������
�����'�������/(�
�
��6������	
�'�������I("�

-������������
��	$������
��������
���������������	��������������� ����	
�	����
�������A�

-������������
��	$�����������������������	�� 	�� �
��	�������� ����	
�	���	
������
	�
��
�������A�

����	���:������$����	
�� ���	
��	 ����������
�����������	$*�����������$��
���������#�
:�����	
����	����$����������	�������
�����
��
�"�-	�
	����!�������������
��	$����������
���	
������������	�������� ����	
�	��"�6����$��#���!����������
���	������$������������
�������	��	
�#�	�����#�	�������� ����	
�	���'�����������D(�



� 0�������	��6� ����	
�	��� ��.����

"�





� 0�������	���
��������	
�	��� ��.=���

Effects of Ancillary Controls  

Introduction 
�
��������	
�	���������
�������������	����#�������
���� �"�<��
�����	�!
	���	���	�
	�����������	���������	�������
�������������������	�����	
�����������	
������������	������
������"���������������	�����
���������	
�	������!
	�
#����
�������������#��
��������������
�������	��	�����
���������	
�	�����
�$���	�
����"�

Objective 
�	�������
���������������	��	�����
��������������
��������	
�	����
�������"�

Principles of Flight 
7������� ���������$�����������	�� 
�	�����$��
���	����$��!�$�������	�������
������
�� ����	
�	������������������	�
����	��"������	����$��
	����������������� ��������
��
���
�����	������$��
������#����������	������������������"����� �
�����	 ����	
�	��
���!�
����������$���
������������#��������
����	���
������
����������������#� ���$��������	�
��������������
�����������������������	�����������	�"�

����	����	
���
�����	�������������� ���	����$�������$���
�����
������������
��� �����	
�
�����������
"�7�
�����������������
��� 	���	�������� ���
������#����� �
����������
������
	������������������
��	�
����������������
������
����
��
��"������	�#�����
���	��������
��
	�������
�
	 ��������#�������������������
���	������
�	
��������	
�	�����	���"�

-����$����������������	������	
�����������#������ 	���	��	�����	
�'��������	� �
���(#�
������������������	����	����	
���	��������������
�$����������"������	����$��
	�����������������
 ��
�������������������
��#���#�������	�
	������
���$	���������
�"�

�����������	������#���	���������
��������
��
������������	��������
����������$���
���"�����
������
�����
�����	�����#������
����������������$��"��	  	
��#��
��������
��������#�����

	�����������������	
����������	
�	������#��
��	
��	����
�������������
	���������������	�
"�
����������	������
��������������
��������������"��
��	 �������������������
	��������������
���	
������
���������������	
�	��������
���	�
�	
����������	
�	����$��:��
������������
��"������
$����
������������$����������������������
�����������������
�������	$����������������	�����
��
��������#�	
������	�
#��
������������ 	����$��
����	�
"�

)�
����#��������	���	���� ���$���
���	��������	!�������������"������	����$��� ���������
������� ���$�����������	��	�������������
���	����	��	��������� ����	
�	����������
�����
��������	����	
5���������
	��������	������������ ����	
�	��������%���	����	
"������	����
���	�$��
	����������� ���$��may�$���	������	
������������ ����	
�	��"�

Aircraft Management 
��������	��� 		�����	�����	�����	
������ ��������"�

��������	������ �������	
�	���	��������������O������	��
������
	 �������������	����	
�	��
���� �������	
�	���	����
�
��	�����	
��������������"��������
�
��	������ �����������$��
�	������
����������	
�"�

�������	���	��������$����	�������	
�	����	����$���	������
��������'B96�����
��	  �
���("������������
�	�	��������reasons �	���$����	������	 �
�#�����



��.I��� 0�������	���
��������	
�	���

symptoms�	�������	 ���	
#��
������cure"��
�������	
#��������	
��	�������
����$����	�
�����before���	��
��������	����#��
�������	
����	
���
�����������$����	�������� 	���
��!�����	��	 #���	����$�������$�����"�

����
�	����
���� �����
�	�������$����	����������� �����#�������
	��
	 �������������
������	��������
��"�

����� �	��
���	�� 	
��	�
���� ���������
�����������	�
	 �������
�����	����$��
������
��"���������
	��*������ �����	���
���
�����������
��������
#�$����:������	 ��
�
��������	
�	���
��� �
������
����
������	
��	�����������	��������"���� ����	 ��� ���$��

	 ����	�����������	����� �������$��	���������
��
���'�����������)������;�
���("�B
�
����	������
�#�����	����
	��$��
	 ����	���������	����� �������
��������	��	���������
�
�
�����������	�	
���������
�#����
���	�������%���
��������
"�

����������������������� ����	����������
��	
#��
������
	 ���	�����
���
��#���������#�
��	����$��������
��"�

���� ���	��	�� �
���
��������$�
��
��	
 �
�#���	��������	�����	
�	����$�
��������
��
����������
��#���	����$�����������"�

�����������$	�
������	���������
�
�������
������� �	��
���	�� �
���
��������������	�
� ��
������
���� ���	����$�����������"�

����� �	��
���	�� �
���
��������������	��	 ��������������:��� �
���	��N������)������
&�����'N)&(���	����$�������������
������	
��	��������	��������	
�	�������������$��	��=JJJ�
�����	
��������� ���#�	������
��JJJ������	�������	�
�"�B�����$��:��
��$����
�������
���	�����������	��N)&�������������$�����������"�������������������	���� 	
�������	 ����
���
������������	����:��� �
���	��N)&�'�����������.�1�&	���;	�����
�("�

����� �	��
���	���
������
�������������$��	�����������	����$��� ����������
����
�� 	
�����	
�	����������������������������
������	
�����
"�

Human Factors 
������������'�-N�70� 
� 	
��(�	��V���	
��
��I
�	 ���	
��	�����
���� �����	
��	
�
�������	
�������
������������� ���	
�������	
���
������$����
�"�

<������
�	 ���	
��	�����
���� �����	
��������������
���
�� ���$���������	�����
����
	
#������� �����	
��	��N)&��
�����������
��$�����
���
������	
���������%��$�������������
�� ���	
�������	
"������������ �����	
��	�������� �
������������� ��	��������� ����
�����	
���	$*����#��������
��������$������	���������������	
��	�������� 	�� �
�#���	����$��
�����������
���������"�

���� ���	��	�����
��������	�!��	����	���	���������������	����	
#������������������������
��������
�������
���	��	����������#���	����$�������$��"��������������������$	�������
�	�K	
���������#�	
������	�K	
������������� �������#��
��$��	�������	�K	
�����	��"�
-����
������*�������	 �����!
	�
���K��	������	$*�����
������	
���	��������	
��	�"�)	�
��� ���#���G	��
��EIE�����J� �������
��		!���!�������	!����IJ����/� ����"�

����� �	��
���	���	 �����
�������	
�������������
������	
�'$��	��������
���	�����
��	�	 �(�������������	���������%;�7�)0�����!����"�

������������������������������������������������������
����&�����	����������������������	
�����
��
��� �$����'���I#��"I�//("�
����9��!�
�#����=�



� 0�������	���
��������	
�	��� ��.@���

Air Exercise 
-��
��������������������������$	�
������	���������
�
�����������$���	�
����	��"�

�����������	���������� #�
	 �����	�������������	���
������#���������$����
������	
��	�
�����	�������	��������
���������	
���
���������"����������	��������������� �����
������#�
�
������������	��
���������� 	�����������5��	
������#����������	����������������
���������"�G���������������	
��������������	������������������� ���������������
�����	���
	��
���
���������
�����
��	��������
���������� "�

6	�����
�$���
�������	���������"�<�����
��
�������
��	����������������������������'�	�
���	
������������$��������
����
������������	
(��
������
	�������������	�����������	�����
���	
������
��
�����6�
�������	��)�����"�)	��������������	
�#������
���	��������������
�
����������	�
��
�������	���������"�

<��
����������	����#�������
����������
������#������������������
	����	�������PPPPPPPPP"�
����	��	�����������������	�������
��������������"�

����������	
�	����������	���� �	��� ���	 ������������$����
�"����� ���	��	����  �
��
��	����$�������$��"��	  	
��#��	���
������������	�$��!�1��� �$��!#��	���
���	����1�
�� ��	���"�7� �����#��	���
�������������������1� 	���	�	������������ ��	�����
����"�

Airborne Sequence 
-��
����������������
������	
�$	����������
����*����$����� ���$�#��
����������������������	
�
����������	��������
�#���	����$���	�
����	��"�

�������	��	��
���������#������������$	�
������	���������
�
��������	����$���	�
����	��"�

����	���������������	���������� ��������
������������������������	���	
#����������������	�
�� 	
�����������������	��������
���
���	���������#��	 ����������������	������������ ��
�������"�8	���������������������	����	
���
���	���������������������	���	
�'��#������ $("�
�� "����������
����	����$���� �������	�	����������	�������	
�	��#�
	��
������feel�	��
���������
�����	�����"��

����
�������������	��������	����	�������	�� 	���������������	���������� ��
�������������
�� �������������$��	��'��#��������("��� "��	�����������
������
�	������������	
�	��#�

	��
���������
����feel�	����	��������
������������� "�

�	��� 	
������������������	�����	����
������	��������#��������������	����$����  ���
��
���	�������
��
�� ��������	��������
�"����	�
����	����$�� ����	��������
����
���$��
��
	��#����
��	
���������
����
����� $#�$��	���������������	
�	���	��"�0
�������������
�����
�		!�
���
������	�����������
���
�������	��"����������
����	����$���
�	�������	�	��
�
������	����"��������������������	���
�����
���	��� ���$�������������	����#�$�����������
�	����
���	�� 	������
�
������������� ���"�6����
��� ���$������
��	��� 	
�����
������
��������	�������
���	���������
�����
���  �
���	��������������������	���	��������
�#��	�
��� ����/JJJ�� #�������������	������	���$������	������
������
��� 	
�����
������
��������	���
�����
���	��"��
�������������	����	��������
���������������
������!������� �
$�����
�������� 	
�����	
"�

�	��� 	
�����������������	������#��
������������	����$������������	��������$��������������
�
������������"���  ���	��#���
���	��#�������������������
���������������
����	������������
�����
	���"�����������
	��
�����������:�����������������	
�	��full�����"����������
�� ���
	��������������#�$����	����	����$������������	$����
���������������
���������� 	��



��.D��� 0�������	���
��������	
�	���

� �	��
��������"�)����	�����	
���	����
	��$�����	�����	������������������
�"������������	��
����
����������#�������	�����������  ����	�������������#�������
��� 	
������"�

��������	��������	��� ��	���������	
�	���	�����
�� ��
���
����	
���
��������������
�� 	
�������
���"�G����������������������������  ����	��
����������not��
����������
	�
�������"����������
����	����$����!����	��	������	
���
�����������1��
��	
��������	�1��	��
���
��������� ��	��	��������	
�	�"�Caution: do not use excessive amounts of trim 
in case the student suddenly lets go of the control column"�<��
����������
����
�
�����������������������
��	������
���
��
����	���	� ��
���
���������������������	���� 	���
������ ��
��������	������������	
��	�� 	��������	��"�

�	��
�������������������������  ��#����������
����	����$���
�	�������	���������������
���������	
������	
�	���	�� 
��
�#�looking outside at the attitude#�	$������
��
���
��"���������
������	$�����#�����������������������	���������$�������������with the 
primary flight controls#����
�����	������������:������������:����$�� ������
����$������#����
����� ��
���������������!�
���	���������
"������������	�
����	��#�����
�����
���������������#���

	���������$�����	
�	���������"�9	����#��������
��
�����������
��	����$������������������	�������"������� �����	�$���$����	����������������������	
���
��
attitude#����
��	
�������
����
����� $����#��
������������
	��$������������
�	
������	
"�

)�
����#�����	�����	
�	������������������O�� ������
������������
�����	����$��
�� 	
������"�



EF
FE

C
TS

 O
F 

A
N

C
IL

LA
R

Y 
C

O
N

TR
O

LS

H
U

M
A

N
 F

A
C

TO
R

S:

C
lo

ck
 c

od
e

-h
ig

h
-l

ev
el

-l
ow

Si
tu

at
io

na
l A

w
ar

en
es

s 
-

re
 V

FR
 &

 T
ra

in
in

g 
ar

ea
I’m

 S
af

e

A
IR

 E
XE

R
C

IS
E:

1.
 O

bs
er

ve
 tr

ai
ni

ng
 a

re
a 

bo
un

da
rie

s

2.
 S

lip
st

re
am

H
ig

h 
po

w
er

 -
E

le
va

to
r &

 R
ud

de
rm

or
e 

ef
fe

ct
iv

e
Lo

w
 p

ow
er

  -
E

le
va

to
r &

 R
ud

de
rl

es
s 

ef
fe

ct
iv

e
A

ile
ro

ns
 u

na
ffe

ct
ed

 b
y 

sl
ip

st
re

am

3.
 P

ow
er

In
cr

ea
se

 p
ow

er
  -

N
os

e 
pi

tc
he

s 
up

, y
aw

s 
le

ft
D

ec
re

as
e 

po
w

er
 -

N
os

e 
pi

tc
he

s 
do

w
n,

 y
aw

s 
rig

ht

4.
 F

la
ps

Lo
w

er
in

g 
fla

ps
  -

N
os

e 
pi

tc
he

s 
__

__
__

R
ai

si
ng

 fl
ap

s 
   

-N
os

e 
pi

tc
he

s 
__

__
__

N
ot

e:
 T

he
 c

ha
ng

e 
in

 p
itc

h 
is

 re
la

tiv
e 

to
 A

/C
 ty

pe
 

5.
 E

le
va

to
r t

rim
 

6.
 R

ud
de

r a
nd

 a
ile

ro
n 

tr
im

 (i
f a

pp
lic

ab
le

)

7.
 C

ab
in

 h
ea

te
r, 

de
m

is
te

r a
nd

 fr
es

h 
ai

r v
en

ts
.

A
IR

C
R

A
FT

 M
A

N
A

G
EM

EN
T:

Th
ro

ttl
e 

-S
m

oo
th

 o
pe

ra
tio

n
M

ix
tu

re
 -

fu
el

/a
ir 

m
ix

,w
he

n 
tra

in
in

g 
-f

ul
l r

ic
h

C
ar

b
he

at
 -

w
hy

 ic
e 

fo
rm

s,
 s

ym
pt

om
s,

 c
ur

e 
  

&
 p

re
ve

nt
io

n 
at

 lo
w

 rp
m

 (O
H

P)
T’

s 
an

d 
P’

s
N

O
R

M
A

L 
(g

re
en

 ra
ng

e)
Fl

ap
 li

m
its

 (w
hi

te
 a

rc
)

C
ab

in
 h

ea
t &

 a
ir 

op
er

at
io

n.
  

Tr
ai

ni
ng

 a
re

a 
bo

un
da

rie
s

V
FR

 b
el

ow
 3

00
0’

 a
m

sl
or

 1
00

0’
 a

gl
C

le
ar

 o
f c

lo
ud

, i
n 

si
gh

t o
f g

ro
un

d/
w

at
er

, w
ith

 
50

00
m

 v
is

ib
ili

ty
P

re
-fl

ig
ht

 in
sp

ec
tio

n

O
B

JE
C

TI
VE

:
To

 e
xp

er
ie

nc
e 

th
e 

ef
fe

ct
s 

of
 o

pe
ra

tin
g 

th
e 

A
/C

’s
 a

nc
ill

ar
y 

co
nt

ro
ls

 in
 fl

ig
ht

.

PR
IN

C
IP

LE
S 

O
F 

FL
IG

H
T:

 
Sl

ip
st

re
am

Fl
ap

s
-c

ha
ng

e 
w

in
g 

sh
ap

e 
an

d 
an

gl
e 

of
 a

tta
ck

Li
ft 

& 
D

ra
g 

in
cr

ea
se

Tr
im

-i
s 

a 
de

vi
ce

 to
 re

lie
ve

 fl
ig

ht
 c

on
tro

l p
re

ss
ur

es
H

ol
di

ng
 fo

rw
ar

d 
 -

Tr
im

 fo
rw

ar
d

H
ol

di
ng

 b
ac

k 
   

  -
Tr

im
 b

ac
k

O
H

P
 R

ec
om

m
en

de
d

W
hi

te
 a

rc
 -

fla
p 

op
er

at
in

g 
ra

ng
e





� 7��������
��4����� ��.����

Straight-and-Level 

Introduction 
������ ������	���	����
����������	
����������������"����� 	����������
�������	�����������
������������
�"�

���������#��	�K	
��������
�������
���$�����
�������������
��+�� 	��������	
�����$���
�
�������$������������
������������#���������������������
���	�
��	���	���
������7	����
�
����"������������������������
���	���������
��	���
���
�����������
�������
"��
�������	
#�
����	���������������
���
�������
���	 �������	������	
���������������������#��	���������
���
	���������
�������	 �	��	���	�������
�����	����$����������������"�

4����
�������������
����	 �	���	
�������	
�#��	��������
��#����
�����	�$���$����	���������
��������
�������������
�#�	
����	
���
�������
�#�������	
���
����������#��
������	����!����
��
�	 �������	�����"�

Objectives 
�"� �	��
������������
����������������	 �������� $��
�������
�"�

/"� �	�����������	
���
��'>(������#�������	
���
����������#��
����	
���
��������	
��
���
�
$���
��"�&���������� ��
�
��	��$���
��"�

="� �	������	�������
�����
�:����
������
����	���������	�%����������� �����	
�"�

Principles of Flight 
�����	���	��������
��	
��������������	����$��������
��"�

Weight�1���������������	�
���	�����������������
���	��������"�

Lift�1�����	������$��������
����
����������������	����������
���	��������"�

Thrust�1�����	������$�������
��
����	���������	�����"�

Drag�1��������������
����	� 	��	
������$������$	����������
�	���� 	�����"�

�����:��� �
���	���:����$�� ���	����$��������
��"�0:����$�� ��:��������	
���
��
���	������
�����	�������� �������	���������
��������	
"������	�#��	����������:����$�� ���
�	
���
���������
��������	
� ����$�� ��
���
��#��
����������������������
�lift �:�����
weight��
��thrust��:�����drag"�

������
�� �
��	���������	�����	��	 ��	��������	����$�������$��"�4�����������	��������
��
���	����������
��������������$���
��'� ���� 	 �
��� (�������	��+#��
����������������

	����	�
�������
���	�����'B96���	  �
���("������	 ����������K��	��������
����������	�
��	���	�������������
�������	������	����$�����������"�)	���
����������	
������������
����O�������	����������	�$���$	����J?�"�0
����������	������� �����������������	�
approximately#�����������������	�������	���
���	��"�

������������
�� �
���	�������������
����������$��	�����������
�"�������	�������������
 	 �
��� #��������	 ��
�������	������ ������	����	���������
�����#��
��������������

	�������������	����������$���
��������
	����	�
��	�����	��������
��������"�����������
�����$�����
�� �
�#�����
�����������
��	������������������
	����	�
��
�	��������
��	�
�������������������	������	���
���"�������
�� �
��	���������	����������������	
��	�����



���J��� 7��������
��4�����

���������
������ 	
��������
���������	�������	
������������	���
�����
��	��������
��
�	��"�

�
��������#������
�������������
��������
����������������
	�����	�$���
�����������O�������
�	��������
	���	���$��#�����	����
�����	
��	��������"������	�#����� �
����������
������
����������������
�������riggers angle of incidence������������	��������	�
��	���	
�����
�������
�"�������	��������������
���	��	 ��
������	�����������
���$�����
�����������
��
�	������	������O��������
�������O�����
�������������"��������
�� �
���	!���� �����
$�������	����������� 	 �
��� �$�����
�������	��+��
�������������
�"�)	��������	����	��
���������$����
�#��������
����	���
����
����
���
����	�������!���
�$���	
��������������
�� �"�

�
��������� $���
���$�����
������	�����������������	���������	����������
�����	�
��� ���#�����	 ��
�������	�$������������	"�

�
�	����������	
�����	��power plus attitude equals performance"������������
���	 �
����
�����������������	
���
����������#�������	
��
���������	��������
��"�7�
��������
 �����:������������
�������������#��
��������� �����������������������
���
����	�������!#��
�
�������
��������	��
����	�������!�����:����"����� 	����������
���
����	�������!����
���	�� ������I�������#�$������
	��
����	�������!��
�����	������������	�������������#�����
����������������������������	�������������
����	�������!"�)	 ���
����

��������������������
�
����	�������!���
�$������ ��������������������	
�������	
����!
	�
"����������
����	����$��
�����������	
�������	
���� 	�����
��������5�����
�������������
���	��������
��"�

6	�����������������$������
����	�� ��
����������	�����������	  �
�����	�
	 ��������#�
��#������	��������
��������	��	����	�
������
�
�"�<����������	������#��������#��
���
�
����������	��$	���PPPPP!���'�
����
	 ��������������(#������
����	�������!������$���$	���I�
������#��	����
���������
��������������"������������������	$���������������	
��������������
������	
���
���������
����
������	���� ���"�

�	  	
�������������	��������	����	��������
�����
���	  �
�����������
��������
�
��
�����
��������"��������
�������$��������
������#��
��� ��	�����������
����	���� ���#�	�
�������
�
���	��������
���
����������'�����
����	�������!������������$���$	���I�������("�
&��	  �
������������
����
�$��������
����
��	����	�
������
�
��'�	
������	���)�("�

Aircraft Management 
��������	��� 		���$����	���������	����� 	�� �
�����	����$���������"�

B�����	
�	������ �������	
�	�����������
�����#�$������
���
���������
�
�#������������	��
����������������
���	������
���#����� ���������
	 �����������
���������������	����	
"�

&������������$���������	
��	������	��������
���$��	��PPPPPPP�'�	  	
����������
����	�
��JJ1/JJJ�� ("�

)���� �
��� �
�#��
�����
����������	������������� �#��
�� 	
��	�
������
�:�����������$���
�	��������	����$�����������"�����
���� ���#����
�����
!�����=J� �
�����
��������
������������
��$	
���� ��� ��
�
���	 �������������	
�$	��#�������	
����������������	�#�����������"�
&������������	��������	
�������
���"�

���������	��������������
������������	���������������	��������	�#� ���$�� �
��	
�������1 air 
in the tanks"�

������������������������������������������������������
������ �$���#����I#��"�I����



� 7��������
��4����� �������

����� �	��
���	��
	 ����
��� �
������
��������������
��7�-�0�����!������
�	�����"�
S����	
#�A ���	�����
��	#�D�����	
����
�����	�'-�(#�I��#�E
��
�"�

�����:��� �
���	��N)&�	��������	
�	������������#�$��	��=JJJ����� ���	������
��JJJ����
	�������	�
����	����$��������"�

&�����������������$	�
������	���������
�
����������������$��"�

Human Factors 
������������'�-N�70� 
� 	
��(�	��V���	
��
��I
�	 ���	
��
��S������	�����
��
�� �����	
��	
��������	
�������
������������� ���	
�������	
���
������$����
�"�

7������	
�������
������	����$�������$����
���
�	��������	�������	����������� �
��	
���
������ �
��	�����������$��
#��������#��
������������$�"���������	  �
�������������
��	
��������������	
� �!�
��'�-;(� �
����$���	�������	����������
�����������$�������
��
	�����������	
���"�

�	
�����
�����������	$*������#���������� �����	
�������������
��� ��������"�������������	��
$��
����	����
���������������	
����	����$��������������"�

���������	� �
��	��������	������
�	��/J�������O/����	
��#������
��� �
�����
#��
�������
 	�� �
���	� �
� ����$��
����	��#�������������"�

B������
�
�#��	��	������
����	 ��������	
����
��������
��	���
�� ���
��#� ���$��
�
�	�������
������	
��	����������
�������!�	���$���"����������!�	����������$��������
�	������
���������� ��'�����)�(#����
����	
���$���� 	
����������
��������������#��
���
�����
��
���	
��$�������	������	 �����	
���������������
�������	����������
��$��	���	�	"���
��������	
��������
��
������
��
����������������!�	���$����
�"�

Air Exercise 
6	������������������:��������	 �
��"��	��
������������
���������	 �������� $#�����
 
� 	
���APT��������"��	  	
���������
����������������������	�������	������
	 �
����#�
����	�����������
�$����������
����������� $�
���������#�������������
���	 �������� $������
$��������"�������
����	�
���	����#� ����$����������"�

A��������1����������������	#���������
���	���������������������"�������������������
������	
���
��������#�$������������������ ����	���	 ���
����"��	��������������	�������� $��	������
 ��
���
����
�����������$���������������$��
���������"�����������������
������������������

	����������
���	���������#��:���
����$�����
�����
���	�����������	
������	
�	��
�	�� 
��	� ��
���
������	������������"�������
�����	����$��!�����������
������	
��	�����
�	�K	
#��
���������*�������	�!������������	
���������
����	�
�"�

P	���1���	����PPPPP�!��#����������	����	�PPPPPP�� "�����������
�����������
����
��
���� ����$���	 ��
�������	��
���������
�$�� �
� �����$��� 		�����	����� 	�� �
��"�

T� �1����������� ���

	��$������������
�����:����$�� �����$��
�����$������"�9	����#�
	$��	����	
�	���	���� ���$����������  ��������"�

;��
���
�
�����������
���������
�	��������� 
� 	
���LAI"�

������������������������������������������������������
����7� �������#����D�
����7���0��
��'���=(�	�9��!�
��'���=(��
��H���������
��)������7�����%#�2�	�����	
���	���
��3#��-��� $�#����I�



���/��� 7��������
��4�����

L		!	���1��
������
��		�#��		!�	����	����������'���$	��(��
�����
�/J���������	�/����	
���
�	 �������	�����#������
��	�������
	���	������������"�

A��������1��
���������������������	�����
�#� 	��� �	��
���#��	
���
�"�<��
�����	�������
���
�����	 ���������
��
������	"�

I
��� �
���1��
��� �
������������	�confirm accurate�������#�
	��������"��������	���$��#�
�	���� ���#��	��		!��	�
��
������ ����������#�$����	�!
	��������������#��
��� �
��� ����
$���������	"�)	 �������	�����������
��� �
���������

��#��
�������$�
����������
�$��!�
�	�	��������������$	��������	��������������
�������	���������������
"�

-��
�������
��� �
�����
#�	
�����	����
��� �
���� �	��
���	�����������	����������������
�� ���	
�������	
"��
������������������� ����������	$�$���$�����

���	
�����������#������
	�����������
���� ����������

���	
�������JWK������"�

������	
���
��������������
	��$��
�� ��
���
��#�����������
�������������
���	�����!��������
�	��"���������	�������	���#����
������������������
�	����1���
����	�����������������
�:��������	 �
��"�

)	�� ���������������*��� �
���	����������
��@J���#�����������������������������������	#��
��
���
����������������������������
��������	���������������������������
������"�)	�$�����
�����������*��� �
����	��������������������"�B
��������
��� �
����	
�� �����������������
$��
�� ��
���
��#��������������
�$��������������  ����	� ��
���
��������������attitude"�

������	
���
��������	
����
	��$��
�� ��
���
���	
���������
����	�
��'�
������-����	����
�	
�� �����(�������������
������
	�������#�	���������������	���	��$���
��#�	�$	��"�

G���
�������	
�� ������������$���
���$�����
�����	"����� 
� 	
���������	���������$���
���
���2���
��	
�����$���3"��������$�������	����	���������#��
��������������	
���������������������
����:����"�����������pressure��
�����#� 	�����
��� 	�� �
���
��2���
�3�� ������
continued�������"�B
�������$��������$��
���
���#������
�����������������	������	� 	���
	�������
L������	����$��� ��������������������� ���	���	������������������#������
����
�
�����������������$���:������	� ��
���
�$���
��"������	�#����
����	����������	���������
������	���	���������������
��
�#�$���
��������
�����	�$���
�	�	������
�	�����
�
��� �
�����
� 	��	���
"��
�������	
#����
���������$��
��������	���
�������$���#�����
��
��� ����$�������������������������������	
��
������	
��	������	�K	
"��

��������	�����������������������$��
���������������������������$���$	���PPPPP�!��"��������
�	�����	��������
����� ��
���
������������������� ��
���
���������#��
�����������
������
�������
��$���
��� ��
���
����������������

	����
"������	�#�����	$*��������	����������>�
�����#�>���������#�>�������	
#��
��$���
���������������"�

�	��
������������
���������	 ����������
������ 
� 	
���PAT��������"�����
#�$�������	��
�
����#��	���������������:��
����	���������������
�"�4������
���������������������������
�$��
��������	������
��
��	��
�	�	���������'�����)�("�

����������
����������������������������
�	���������#�$�������	����	���	�������������	���
����"�
7�������$����
���	
���� $�
���
�������
��
�"�

P	���1���$�������	���'����������� �
��� �
�(#�� 		������
�������	����	�������
�	��"�

������������
��������	������#�� � ����
��������������#��:���
���
	������	�����
��*��� �
�"�7	 ���
�����	��������������
��������������	����	��������
�����
��������
�������#�
�	����	���	�����"�0����� ���	������������$��"�



� 7��������
��4����� ���=���

�����	������
������������������
	����	����#����
	���	���������������#��
���	���������"�
���������������
��
����
�	���������		��
����� 	�� �
��$�����������
�����������?�

A��������1����������������	#���������
���	���������������������"�;��
���
���
��������������
����	
#��
��$���
������������"�

T� �1�&� 	���	$��	����	���#��
�����
����������
������������$��
��	
�� �����	����LAI#�
�� ������������	��	��������	����attitude"�

,I�WKH�VWXGHQW�TXLFNO\�PDVWHUV�WKLV�H[HUFLVH��WKH�IDFW�WKDW�DQ�DHURSODQH�ZLOO�IO\�VWUDLJKW�DQG�OHYHO�DW�YDU\LQJ�DLUVSHHGV�PD\�EH�

LQWURGXFHG��$W�WKLV�VWDJH��LQVWUXFWRU�GHPRQVWUDWLRQ�RQO\�LV�UHFRPPHQGHG��

Airborne Sequence 
-� 	
������������!�	����������$����'����������$��#������)�("�

�	
�������
���� �������������	�����
	 ���	���	  �
������� $�����������$��������
�����
�������'��������$����
��	
���� $�
�("�

0
���
�����������
���������	 �������� $������ 	
��������
�����
��������"����������
�����
���!�����	���������	
�	�� 	�� �
����	������������������
���������	 �������� $��
��
�	 ����������������	
�����������	���������	
����	���"��

8	����	�������
���������������
���	 �����������������
�
�����������
��������$�������$�
��
���������������������
�	��#������#��� ��
���	��"��
��� �
�����
��	�����������������
������
����
�������	������
�����
�:�����	����$���� 	
������"�

4��
�
������ ������ ���$���� 	
������"�

�	
�������
���� �������������	������	����������
�#����������
�����������#�$�������	���
�����'��������$����
��	
������
��
�("�

0
���
�����������
���������	 ����������
���	��	��������� ����$	
����:��
�������
���
��
���������
���������	 �������� $�	����
����$	��"�

�����������$	�
������	���������
�
����������������������	�����"�



���I��� 7��������
��4�����



ST
R

A
IG

H
T-

A
N

D
-L

EV
EL

O
B

JE
C

TI
VE

S:
 

1.
 T

o 
en

te
r S

 &
 L

 fr
om

 th
e 

cl
im

b 
an

d 
de

sc
en

t.
2.

To
 fl

y 
th

e 
A/

C
 a

t a
 c

on
st

an
t s

pe
ed

 in
 a

 c
on

st
an

t d
ire

ct
io

n,
 a

t a
co

ns
ta

nt
 a

lti
tu

de
 

an
d 

in
 b

al
an

ce
. 

3.
To

 d
ev

el
op

 a
 s

ca
n 

te
ch

ni
qu

e 
an

d 
an

 a
w

ar
en

es
s 

of
 th

e 
pi

lo
t’s

 v
is

ua
l l

im
its

.

A
IR

C
R

A
FT

 M
A

N
A

G
EM

EN
T:

 
Th

ro
ttl

e:
-R

ec
om

m
en

de
d 

cr
ui

se
 rp

m
Sm

oo
th

, p
os

iti
ve

 m
ov

em
en

ts
M

ix
tu

re
:-

Fu
ll 

ric
h 

fo
r t

ra
in

in
g

C
ar

b
he

at
 :-

H
ot

 b
el

ow
 _

__
__

_r
pm

Fu
el

 M
an

ag
em

en
t

Te
m

ps
 &

 p
re

ss
ur

es
 -

no
rm

al
S.

A
.D

.I.
E.

VF
R

 In
 s

ig
ht

 o
f l

an
d 

/ w
at

er
C

le
ar

 o
f c

lo
ud

 w
ith

 5
00

0 
m

et
re

s 
vi

s.
O

rie
nt

at
io

n 
-l

oc
al

 la
nd

m
ar

ks

H
U

M
A

N
 F

A
C

TO
R

S:

Si
tu

at
io

na
l a

w
ar

en
es

s
-f

ue
l

-t
ra

in
in

g 
ar

ea

Lo
ok

ou
t-

bl
in

ds
po

ts
-s

ec
to

re
d 

sc
an

2 
se

c 
pe

r 2
0 

de
gr

ee
s

I’m
 S

af
e

A
IR

 E
XE

R
C

IS
E:

A
tta

in
 

Le
ve

l-
fro

m
 c

lim
b

-r
ef

 p
oi

nt
 (a

lti
tu

de
,a

nt
ic

ip
at

e)

A
-w

ith
 e

le
va

to
r, 

se
t &

 h
ol

d 
le

ve
l a

tti
tu

de
,

m
ai

nt
ai

n 
w

in
gs

 le
ve

l w
ith

 a
ile

ro
n 

& 
ke

ep
 s

tra
ig

ht
 w

ith
 ru

dd
er

P
-p

ow
er

, t
hr

u 
__

_k
ts

pw
r_

__
__

rp
m

(b
al

an
ce

)

T
-t

rim
 to

 re
lie

ve
 c

/c
 p

re
ss

ur
e 

(fw
d)

M
ai

nt
ai

n
Po

w
er

 +
 A

tti
tu

de
 =

 P
er

fo
rm

an
ce

-l
oo

ko
ut

 s
ca

n,
 tr

af
fic

, r
ef

 p
oi

nt
, c

lo
ud

-a
tti

tu
de

 h
ol

d 
-i

ns
tru

m
en

ts
, c

on
fir

m
 p

er
fo

rm
an

ce
-t

rim
 a

s 
re

qu
ire

d.

A
tta

in
Le

ve
l-

fro
m

 d
es

ce
nt

-r
ef

 p
oi

nt
 (a

lti
tu

de
, a

nt
ic

ip
at

e)

P
-C

ar
b

H
t c

ol
d,

   
   

 P
w

r_
__

__
_r

pm
m

ai
nt

ai
n 

w
in

gs
 le

ve
l w

ith
 a

ile
ro

n 
ba

la
nc

e 
w

ith
 ru

dd
er

A
-A

tti
tu

de
, w

ith
 e

le
va

to
r s

et
 &

 h
ol

d 
le

ve
l a

tti
tu

de

T
-T

rim
 to

 re
lie

ve
 c

/c
 p

re
ss

ur
e 

(fw
d)

cl
im

b

S
 &

 L
A

P
T

23
00

 rp
m

As
 s

ho
w

n

PR
IN

C
IP

LE
S 

O
F 

FL
IG

H
T:

S+
L 

at
 9

0 
kt

s

Eq
ui

lib
riu

m
-c

on
st

an
t d

ire
ct

io
n,

 c
on

st
an

t a
irs

pe
ed

. L
=W

T=
D

L

W

D

T

T+
D

L+
W

C
 o

f P
C

 o
f G

La
rg

e 
m

om
en

t a
rm

 b
al

an
ce

s 
co

up
le

s

Ta
ilp

la
ne

 &
 e

le
va

to
r

(O
H

P 
us

e 
re

co
m

m
en

de
d)

Po
w

er
  +

  A
tti

tu
de

  =
  P

er
fo

rm
an

ce

If 
ba

la
nc

e 
ba

ll 
ou

t t
o 

on
e 

si
de

 -
St

an
d 

on
 

th
e 

B
al

l

D
es

ce
nt

P
A

T

S
 &

 L

T
D

L W
+

=





� ��� $�
�� ���E���

Climbing 

���������� ����������������	����� $?�$�����
���#�$�������#��
�������"��
�������	
#�������
�	  	
����������	��
�	��
�����	
��	�
	 �
������
	 ���	���	  �
������� $5��	�
��� ���#�$��������DE�!����
����	  �
����
	 ������ $�EJ�!����	�$���������	
��
���
��
��
�		��
�"��
���
����������������
�%���	���	��������	�	#���������	  �
������������������	����� $�
������������������������������
������������
�����
	 ���������"�

7	 ��	��
�����	
����������� $�
���
�������
��
�����	
������	
#��
�������������������
�����
	�� ��� ���
��������$	
���� �"�B����	��
�����	
��������	���������� $�
���
��
�����
��
�����������������	
�5������������������
�����	�� ��� ���
�������	�
���� �"�0�����
 ���	������������$���'�����)�(��
��$	��� ���	�������	�������
�����������"�&���������	��
������ ���	���������#������	
�	���������
���	 �������� $��
�������
������
�	�	������
������
����	
"�

Introduction 
�	��������������	�
���	��	�
���������
���	������������������������
����������
�������#�����
������� ������������������
�������"�

Objectives 
�"� �	��
���������� $��	 ����������
�������"�

/"� �	���� $�������	
���
���������
���	
���
�����#��
����	
���
��������	
��
���
�$���
��"�
0�����
���������������� �
���"�

="� �	����������������
��������$���������
��	������������������������"�

Principles of Flight 
�	� ��
���
����	
���
���������
��������	
������������ ����$���
��:����$�� #��������	�����
���������"������	�#�	
��	���������	
���	���	��
�����������
�����������	
������$�����
�
�����	���	�����
�������� $�����	���	����������������������
���������	���:����$�� "��

��������
	��:��� �
���	�prove��
����
���
������������$����
�"�7���� �
�������������������
����� �������������
���	�����	����������������"��

�����	����������
��	���	�������lift is not�increased��
�������� $�$���������������
������"������������	  	
� ���	
�����	
#���
����������� �����:������������
�������������#����
 ������������	������������������	����$���
��������	���� $"�

���� 	���� �	��
���
���������������
����	��������#��
��� ������ �#���������power 
controls the altitude�	������������� $����	 �
�������
���	
������	���������$��"�����
�
�����	���	����!
	���������� $����	 �
�������
���	
�������������	���������$���	���
������:������	����������
������������������������ ���������#�$������������� �
�����
�
���	�������	����������
�%��������	���
������	
"�

6	����
������������	
���������������� �����
�����
��$����
����������������"�

�����	��������
��	
�������������
�������� $��
���������
�����
���	������������	
���������
����
���������
������	 �	������
����	��  ��������'�����������@��	��  ���
�
������	
("�



���.��� ��� $�
��

The forces acting on the aircraft in a climb – a programmed text 
B
��	 �����	
�	��������	��  �������#��	�������$���$����	������  �������������
������
�	���	��������
��	
�������������
������������� $��
�������$������������	
�������	�
���������$����
�����	���"�����������#��	�������
�������������	��������	��������
���	�����
�	������������� $��
����	���	����� 	��
����������
�
��������"�

Pre-requisites 
You and the student �������������	�!
	�����������	
������	�������	���	�����	�������
������"�

The student��������������	������$��
��
�	�������	������	
�����	��������������	�"�

You��������������	�$���� �������������
��������	�����������  ����������
����	
�	����
�	����
��������	���
��	����	��	�����
�	�	
������	#�	����������"�

Summary 
)	�������������	�$���
��:����$�� ��
�������� $#��	
���
���������
��������	
� ����$��
 ��
���
��"���������� �$��	����	������������	
������	�������	���	��������
��	
�����
��������
�������� $��
����������	���:����$�� "�

Thrust

R2

LIFT

0

R1
Weight

DRAG

�

����������������
���	����	�
��
��$��!�'R1(����������:�����
��	��	������	�����������
��
�	����	�����
�����'R2("�

Therefore����������������
�PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP�

����	���	������
����	
�	���������	�������� �	��
���	����������
�%���
�����
��
��	���	��
����������� ��
���
�������������� $"�

Before��	  �
��
����������
�
�������	
#���������
�����
���	 ��������
����
���	 ������
������	���	�������	
�$����������
	���	�$���
�������"�

-������	�K	
������
���	������
����������%��������"�

)	 ������� �������
���	�
����������	��
����
���	������
���������������� $����������$	���
=J��	�DJ�������"�)����
������
�������������$��"�

�����	����$���	�
����	����	����������
�������������� $��
��������$��
�������������	�������"�
�� 	��
�������������������������� $������
��
����	�����	�� ������=�������"�



� ��� $�
�� �������

�
����������
�����������������	�
�����������	���	�����	�
	��������	����	
���	�
��$����	 �
�	�����"�

Explain�����#��	��� �������#������	���������$�����
���	����	
���	�
�"�

�2)	��� �������������	���������$�����
���	����PPPPPPPPPPPPPPPPPPPP3"�

-�� ������	�
��������	���$	��������������������	���	
��	������� #���������	����
	���		!�
��!������?�

0

�

6	�
��	�������#���
����������������� 	��
�����������	��#�����������������	��'RAF(�����	 �
��
�	�
�������	��"�-����
����$�������������������	�"�

������ ������	�������	���	�������������"�<������'W(���������������	�
��	����������
���	��
������������������ ��"�)	 �������
�����	�
�, draw a line straight down��	������
��
������"�������
����	���������
�����
	��� �	��
�#�����	�������������� ����������"�-�� an 
arrowhead�	
�����	��
�����������������	
�	������	
��
����$������2W3"�

G��������������������� 	��
�#�����������$����������
����	��	���� 	��	
"�������	�������
������
����
����������
���������
�������������PPPPPPPPP"�

)	 �������
�����	�
�#�draw a line down the slope�'���	�� �������O�J���������
����	��
2W3(��	������
������'D("�-�� an arrowhead��	��
�����������������	
�	������	
��
��
��$������2D3"�

8	������� ���	����
	���		!���!������?�

RAF

0

W

D

�

���
	�#��������������� ��	�����"�

����	������	�����	���#�redraw the diagram anyway#�$������������	������:��
������
�������	������
������������
�����	 ����������
�"�

��������	��	���#��������'W(��
������'D(#���
�$����	������
�	�	
���	���'��	������
�������	�� (�����
���	�
��
��$��!"�



���JJ��� ��� $�
��

-���this resultant�	
��	������� ��$	��"�-����
��	�������
����$������2R13"�

8	������� ���	�����		!���!������?�

RAF

0

R1
W

D

�

6�����������
�����������
"�

���
 make the statement?�27�
��������������IS��
��:����$�� ������MUST�$�����	���
�:�����
��	��	������	������������
��1�R1L3�

���
#�	
��	������� ��$	��#���������
���	 �������
�����	�
�#�equal and�opposite��	�
R1��
����$��������2R23"�

R2#������	�������
���	������
����#���� �������	����	��	 �	
�
���	���"�

RAF

R2

0

R1
W

D

�

��	��������	�����������	�� �	
�������
#���	����R2��
�	�������	��	 �	
�
��"�

4����'L(���
�$�����
��	 �������
�����	�
�����������
������	�����������������	��'RAF(��
��
������'T(��	 �������
�����	�
������
���	����#�����
����	
��������	��"�

8	������� ���	����
	����	�������	���	��������
��	
�������������
�������� $��
�������
�����	
�����#�����������������:����$�� "�



� ��� $�
�� ���J����

T

R2

L

0

R1
W

D

RAF

�

���������
���������	��������
��	
�������������
������������� $"�

�	���
�	��������	
�����	��������������	�#������	����$���	�
����	����	����������
�����������
�
����	�������!�������������	�� ������I�������"�

���������	
�����	�������	���	�������
����������
��#���������	
���
����������
�������"�

)���#�������'T(��
������'D("�

�����	����$��������	����������
���	 ��	������� #������in a steady climb#�2���������
PPPPPPPPPPPPPP����
����"3�

<������
#��	��������������
	�����������A�

�	���	���������:�����	
#�$��!��������'W(��	�
��
�	�������	��	 �	
�
��"�

-�������
���	�
�����	 �������
�����	�
�����������
������	�������	���'�:�����
��	��	�����
�	�����(��	������
�������	 �	
�
��	����������	���
�������������'	���(�	
�������	��"������
����	  	
�����$������2W13��
�5�

)	 ������	������	��W1#���������
�����������	�������	���*	�
�
��W��	������
������
����������
���	 �	
�
��	����������
����$��������2RCW3#��	��������	 �	
�
��	��
������"�'�������������	 �	
�
��������	����������������	��
�$��!��	�
���������"(�

8	������� ���	�����		!���!������?��

T
RAF

R2

L

0

R1

W1

RCW

W

D

�

��������������������������������	�$��!#������������
������	
���
���������
"�



���J/��� ��� $�
��

�	�������������	 �	
�
��	���������'RCW(���
�$���������	�������������	"�

)	 ������	������	������'D(#���������
���	�
�������	��������� ����
�������RCW��
��
��$�����"�

�������	��������������������	���
	������������$������?�

����������:�����	���������plus�����PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP�

8	�� ���������	���
����	��������������	�� ���	����������	����	����	
�	������	�"������
��
�������		!����!������?�

T
RAF

T > D

T = D + RCW

R2

L

0

RCW

R1

W1

RCW

W

D

�

�������	
�������	
������	�$��������
��#�����	����������
�������#���������	�������'L(��
��
�������'W("�

<����������������
������������� $�'�:����$�� (�lift is less than weight"�

��������
	��������	����������
���	����#��	�measure���� ��
���	 ���"�����
�������#���
���
W1�����:�����	�����#�W1���
�$�����
����	����
��
�����	�W#���	��
�������W1#��
�������	��
����#������������
�������"�

-	������
	���	��	 �������	�������  ���������
����	
�	�������	���	�����
�������
�����	
�������
������������� $"�

BUT#��	����
����������
���	���$���!
	���	 �����������  ���������
����	
#����������
�	��������
���	������������� $��
��� 	��
��	���	��������
�
������������full power�1�
����	�����������������
����� ��	A�

�	������������������significance�	�������$��
����������
�������� ����$��������
��"�

����������������� $����������
��������#��������������������$��!��������
�������#�$��	 �
��
������
������#��
���������������	
�	����	�!������������"���	�!��#���� $�
����������������
	�
��
����
�������	��
	�PPPPPPPPPL����������
���� $���	���L�

�����	�#������
�$��������#��	��������	���	���������������$����
�#�����?�“The climb 
performance depends on the power available!” �

9���
�� �������������� �
�#��	�� �����!����������
�?�

“So what power setting do you think we should use in our little training 
aircraft to make it climb at the best possible rate?” 



� ��� $�
�� ���J=���

�
����PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP��

9���
�����������������	�����
�������� $#����
���� $�
���������
�����
��
���������$����
�#�
�������	�������	���������
��������� $����	 �
���������������"�

Power�1����������
������*�����	���you#���������� 	���	���������$�������$������������ $�
���	 �
��"�

Altitude�1��
��
�����	 �
���'�	��(�����������������������#��	�����������$������ ����	�
�	��������������������
���� $"�

�
�������	
#��
����
�������	��	����������������� �
�����	���� $����	 �
��"�

Weight�1���������������������#����������������$������RCW�'�������	 �	
�
��	��
������("������	�#�����������������������	����� $��
�������
���"�

Flap�1��
�������������
�������
������������4���O-������	"�7�
�������	��	���������#�any�
�
�������
�������������������������
���
����	����� $"�

Wind�1���������	
���������� $��
�����
�����������
������������	��������	�
��'�����
��(��	�
������������������������"�

�������	����	
�������	
���	����������������	����� $���	����$��������?�

• G��������	����� $#�������	��#�
	�����#�PPPPPP!��"�

• G�����
����	����� $#�������	��#�
	�����#�PPPPPP!��"�

• ��������� $#�PPPPP�� #�
	�����#�PPPPPP!��"�

���������
����	����$���
�	 �������	�������	����������� $����������	
�������� ������	����
	
5��� 	
�����	
��	������	������	���	����$������
"�

�������	��
�����	
�����������	  �
������� $��	�����
	 ���������#����
���������������� $�
�������	����$��������"�������������	
�������	
���	����$����������
�����	
������
��	�����
���"��

Aircraft Management 
��	�����1����������
�������
�	 ����	��	�������	��������
���������������������$����
���	 �
��"�8	��	
���
�����	�
��	��������
	���������������
���� $�	
�������	���
�	
��
�	����"�

�������	��
�����	
�	��������������� ��� ����	������	�	
������� $#������	���������$��
�
������
����
�������������	
�������	
��$	���	����"�

��������	����������� �����#��	������
��
���		��
���
������
�����	
���	
#�����	��������
���
�$	���E@F�'$��	��@JJJ���(���	����$��������
���	����������"�

G�������	���������� �
������������	����$������	
��
��
�����	 �
��#��
�������	����� $�
���	 �
��#�������
	��
	 ���������������� $��	��������
��"�

������
	 ����	������
��
�������
�	����
������
���������� ������������������������
�	���
'�
������(���������
�������� $"�����
	 �������
����	��������������
�������� $���	����$��
���������"��
�������	
#��	���	�����
������������
��������
��������� �����
��
�����		����

������������������������������������������������������
������ �$���#����I#��"E��=�



���JI��� ��� $�
��

�
��
����	����$�����������"�)	���� ���#��	���
������
	�������������	���� $������������
��������	#����
�������#��������
��	����	�����	�����	�"�

9�������� �����	
��	��������� $���	����$�����������#��������#�������������
�#��:��� �
���	�
	����
#��������������$	����@JJ��������	
�	����#�	�����
���;��#��
��������� ���	������
���
�
�����"�

N)&��$	���=JJJ����� ����
�� 	�����
��JJJ��������	��������	
�	���������������	����$��
�
�	�������������#�	
�#�	
�"�

Human Factors 
������������'�-N�70� 
� 	
��(�	��A������� �
��V���	
���������� ���	
�������	
���
������
$����
�"�

������������	����������������
����� ����������
����
�����������������
������	
��	������
����
��	
�������
�����
�������������"��
�������	
#�������
����	������
���
������
�����
���������"�

������������	�����������������������	
�����	
������������	�� �����!�� �	����
'��	��������
���(�	��	��������
����
�����������������#���
�	��
������
�����	�������
�
��
�����
��
������� ��������
�����
�:�����"�

&�������	
��	
��		!	����
������	
��	����������
	������������������������"����� ���	��	��
�	���
������
	��������@JJ���#�	� �!�
����
����7���
���
����	�	
������� $��	������������
	������
	��#�����
�	�����"�7�
���	
��	$*�������	�������������������	���� $��
����	
���
��
������	
#��	���
������
	������������"�

�����������	��������	��������
���
	����������������$���
������#��
�����������	�������	�
��������������������	�����	�����	�
	�����
����������
��	
�	������
���� ������"�

7������	
�������
���������������
������	
��	���������	����	
�
���
��N)&��:��� �
��#�
�����
��������
�
��������������
��������� ���"�

�����%;�7�)0�����!����� ���$��������#�$���� ���������	����$���������	
����������!�����
$��
���	 �������before����������
����������	 �"�

Air Exercise 
����������������� ������	
������	���
���
������
	 �
�������� $#��
�������	
�	����������
�
���������	 �������� $"��
�������	
#��������	���������	����� $� ���$���� 	
������#����
�����������������
��
����������"�

������
����	�
�#�������������
�����������	���� $��	#��	
�����
����	����
��	�����
����������
�������	
�#����
	 �
������	��� 	
������	�������������������	���
��������
�����
�
��
���������
������������������������������"��	  	
��#��JF�	����������	����� $��������������
�����#��	���� ���#�DJJ���O �
�1����	��DJ���"�)	� 	������������
�
��������#��������
�$����
�����������#�$�������	����������������
�����	���
�	����
������� 		����	
�	�� 	�� �
��"�
0
����	�������� $�����
������������������PAT114"��������
�	���������	
������������� $�
���	 �
�������
���	
��	���	�������	����	
�	���������������"�8	����	����$�������
������
����	�������� $� ���$�������#�����
��
��	
����������������������������� �����$��	��

������������������������������������������������������
����0��
�#����=�
����9��!�
�#����=�
��������0��
�#����=�
������ �$���#����I�



� ��� $�
�� ���J@���

	��$	�������
	 �
�������� $������"�<���������������	�$��	������
	 �
�������� $�������1�
�	��������5���������������$	�������
	 �
�������� $�������1����������������'APT("������
������	
� ���$�������������������������
���
��� �
������
�"��

G������������	�����������������������$	���	�$��	��
	 �
�������� $������#������
���������
�	����
�������������������	����������������	���	 �#��	�������������	
����
������������������
�� �"��

�
�������	
#���
����
�����
���	���smoothly����������������
	����	���������#��	����
��
����������	����$���	
����������		��
����� 	�� �
�#��
��
	��
��
��	�����������	����
	���"�

6	������������������:��������	 �
��#�� ��
�������	 �����	�������
�
������
	 �
�����
��� $"�

P	���1�����!� ���������#�� 		������
�������	����	�������	���	� ��� � ��	
��
�	��5�
!������������	
���������
����	�
�"�

A��������1������������	#���������
���	�����������������	�����
	 �
�������� $#� ��
���
�
��
��
������������������	
��
��$���
������������"�

T� �1�� 	��������������	����$����  �
��$��!"�B
������	 �
�������$��
��	
�� ��#�
�� ������������	� ��
���
����	
���
��attitude"�

��������	������� $���������������������������������������$��PPPPPP!���'�������("����$	�������
����������
�������	��������
������	���#�����������
�����	 �
�������������������	����� $�
	��PPPPPPP��O �
�'@JJ1EJJ����	�("����������
������������������
��$���
��� ��
���
��#�����
���������

	����
"������	�#�����	$*�������	���
���
���
�� ��
���
�
��������� $�����$��
�
��������"�

;��
���
�
��������� $��
�	�	���������LAI����
#��������	����
��� �
�������
�
���	�����
��� $�$��
�����

��� 	�����:��
�����	���������������"�

������������������
	���	�������
������������������
�	���#��
�����	 �
��������$����������"�
Emphasise����������������������������$������
����	���������#��
������������	��
�����	
���
�����
�������$��
� ���#���� ��������
����
�����	��	�����������	
������$���:����#��	��	���
����
�����������"��������	����	
������	  	
�������������2���
���1�����!�1��	���T��� 3"�

�����
�
�����������
���������	 �������� $����������#������������������������	�����������
��
�����	
���� $����	 �
��"�

Airborne Sequence 
�������
������$	
����:��
��#�'��������$����
�6��)������G����
��(#����	��
�	�	�����
�����	
�	�������
�
�����������
�������������� �������	
��������������������"�

B
������������
�������	 �����������$�������:��
���	���
����	�����
	 �
�������� $#�����
���	���������	����� $���
�$���� 	
�������$������
����������������	��������������:�����
�������"�B$����������������	
����	 �
����
������	����� $"�

<����������������
�����
	 �
�������� $#������������	���������
�$���� 	
������"�<�����
 ��
���
�
������
	 �
�������� $������#�	$����������������	
����	 �
����
������	����� $"�

7�
����������
�������$��
������������	 �������#�����	��	��
������	����$����!�
��	�
�� 	
���������������
��
����������"��������	������ ������	
��
�����	
������	�����
�����
�����������
�����������#��
��������$*����	������
��������	
"����������
����	����$������
�



���JD��� ��� $�
��

����	��	��
�����	����������������
���������	 ����������
�"��������������� ���#��������������
�	�����	����������	�������
�� ���$���� 	
������"�



PR
IN

C
IP

LE
S 

O
F 

FL
IG

H
T:

  

C
lim

b 
pe

rfo
rm

an
ce

 d
ep

en
ds

 
on

 p
ow

er
 a

va
ila

bl
e

Fa
ct

or
s 

af
fe

ct
in

g 
th

e 
cl

im
b

-P
ow

er
 &

 A
lti

tu
de

-W
ei

gh
t  

   
  -

R
C

W
   

   
 R

O
C

 &
 a

ng
le

-F
la

ps
 d

ow
n 

-D
ra

g 
   

   
 R

O
C

 &
 a

ng
le

-W
in

d 
af

fe
ct

s 
an

gl
e 

&
 ra

ng
e 

on
ly

O
B

JE
C

TI
VE

S:
 

1.
 T

o 
en

te
r t

he
 c

lim
b 

fro
m

 s
tra

ig
ht

 a
nd

 le
ve

l. 
   

   
   

   
   

   
  

2.
To

 c
lim

b 
at

 a
 c

on
st

an
t A

/S
 a

nd
 c

on
st

an
t r

at
e,

 in
 a

 c
on

st
an

t 
di

re
ct

io
n 

an
d 

in
 b

al
an

ce
.

3.
To

 re
vi

se
 S

&L
 b

y 
le

ve
llin

g 
of

f a
t a

 p
re

-s
el

ec
te

d 
al

tit
ud

e.

A
IR

C
R

A
FT

 M
A

N
A

G
EM

EN
T:

Th
ro

ttl
e 

-F
ul

l P
ow

er
 o

r m
ax

 c
on

tin
uo

us
M

ix
tu

re
 -

R
ic

h 
ab

ov
e 

75
%

 p
ow

er
, c

oo
lin

g
C

ar
b

H
ea

t -
C

ol
d 

 (a
s 

ho
t  

   
 p

er
fo

rm
an

ce
)

Te
m

ps
 &

 P
re

ss
  -

N
or

m
al

(fo
r c

oo
lin

g 
lo

w
er

 n
os

e 
to

 in
cr

ea
se

 A
/S

 a
s 

re
q.

)
C

lim
b 

re
st

ric
tio

ns
:o

xy
ge

n,
 a

irs
pa

ce
,  

5-
1-

1

H
U

M
A

N
 F

A
C

TO
R

S:
A

lti
tu

de
-s

in
us

es
, d

iv
in

g
Vi

si
on

-E
m

pt
y 

sk
y 

m
yo

pi
a

Lo
ok

ou
t-

Lo
w

er
 n

os
e 

50
0’

 (S
 tu

rn
)

N
oi

se
-h

ea
rin

g 
lo

ss
, p

ro
te

ct
io

n
Si

tu
at

io
na

l A
w

ar
en

es
s

-T
ra

in
in

g 
ar

ea
-V

FR
I’m

 S
af

e

A
IR

 E
XE

R
C

IS
E:

En
tr

y
Lo

ok
ou

t, 
R

ef
 P

oi
nt

, R
ef

 a
lti

tu
de

 (c
lo

ud
, a

irs
pa

ce
)

Po
w

er
   

 
-m

ix
tu

re
 ri

ch
, f

ul
l p

ow
er

, k
ee

p 
st

ra
ig

ht
A

tti
tu

de
  

-w
ith

 e
le

va
to

r, 
se

t a
nd

 h
ol

d 
cl

im
b 

at
tit

ud
e

-w
ith

 a
ile

ro
n 

m
ai

nt
ai

n 
w

in
gs

 le
ve

l
-u

se
 ru

dd
er

 to
 b

al
an

ce
 (s

ta
nd

 o
n 

ba
ll)

Tr
im

   
   

  
-r

el
ie

ve
 c

on
tro

l c
ol

um
n 

pr
es

su
re

 (b
ac

k)

M
ai

nt
ai

ni
ng Po

w
er

 +
 A

tti
tu

de
 =

 P
er

fo
rm

an
ce

__
__

rp
m

 +
   

 _
__

_k
ts

= 
   

 _
__

_f
t/m

in
 (R

O
C

)

L
-l

oo
ko

ut
 -

Lo
w

er
 n

os
e 

ev
er

y 
50

0 
ft

A
-a

tti
tu

de
 -

H
ol

d 
(c

ha
ng

e,
 c

he
ck

, h
ol

d,
 tr

im
)  

   
 

I
-i

ns
tru

m
en

ts
 -

C
on

fir
m

 p
er

fo
rm

an
ce

Ex
it

An
tic

ip
at

e 
by

 1
0%

 R
O

C
A

tti
tu

de
   

-
sm

oo
th

ly
 s

el
ec

t s
tra

ig
ht

 &
 le

ve
l

Po
w

er
   

  -
th

ro
ug

h 
__

_ 
kt

s
po

w
er

 to
 _

__
_ 

rp
m

Tr
im

   
   

  -
as

 re
qu

ire
d 

to
 re

lie
ve

 c
/c

 p
re

ss
ur

e

B
es

t r
at

e,
 b

es
t a

ng
le

 a
nd

 c
ru

is
e

(a
s 

ap
pl

ic
ab

le
)

-
N

ot
e:

 a
tti

tu
de

 a
nd

 R
O

C

Ef
fe

ct
 o

f f
la

p 
on

 c
lim

b 
pe

rf
or

m
an

ce
-N

ot
e:

 L
ow

er
 n

os
e 

at
tit

ud
e 

an
d 

de
cr

ea
se

d 
R

O
C

C
LI

M
B

IN
G

B C

A
A

Be
st

 a
ng

le
 -

__
__

_k
ts

, f
ul

l p
ow

er
, n

o 
fla

p
B

Be
st

 ra
te

   
-_

__
__

kt
s,

 fu
ll 

po
w

er
, n

o 
fla

p
C

C
ru

is
e 

-_
__

__
kt

s,
 _

__
__

rp
m

, n
o 

fla
p

R
ec

om
m

en
de

d 
-_

__
__

kt
s,

 _
__

__
_r

pm
, n

o 
fla

p
(if

 a
pp

lic
ab

le
)

P A T
R

ev
is

e
A

P
T

R
1

R
2

T

W

L

D
o

W
1

R
C

W

R
C

W

T
> 

D

T
= 

D
 +

 R
C

W

R
A

F

L
< 

W

R
O

C
 is

 th
e 

sa
m

e

R
an

ge
   

   
 G

/S
   

   
   

 R
an

ge
   

G
/S

C
lim

b 
pa

th
 a

fte
r 1

 m
in

 -
ht

 =
 5

00
’

W
IN

D
Sh

al
lo

w
er

St
ee

pe
r



���J.��� ��� $�
��

�



� -����
��
�� ���J����

Descending 

���������� ����������������	�������
�?����������������
�#������	����������
���
������
�����������
�"��
���
����������������
�%���	���	��������	�	#���������	  �
������������������	��
�����
������������������� �������������������������
�������$������������	������
�����
	 ���
������"������	�#������$����
������������������	����������
�#��������� 	
�����	
��	������
	������	�������	�������
�����	���	
��"�

&�����	
�	���������
���	 �������� $��
�������
��������	��
�	�	������
����������	
"�

Introduction 
�	������	������������
���	
���������������������������
�������
�#�����	 ��!�
��	���������
��
�����
��������
��:������	��	����	
��	���
��
�"������	�#����������
�������
���������

���
������������
��������	�������������������	�������
��'&B-("������
	��	
��� �!����������
��
����	������H�	�
����%�����	#�$������	����
���������	������
����
�������	 �	�#��������
�:������
��	������������
���������
������ 	�������������
����������
�"����������������
�����
���� 	����������
�������	�������
�#��
������������$����������
���	����	�
������
�
�"�

�����	����������
�����	���������������	�$����	�
�����	���������������
��	�������
�����
�#��������	����
���	 �������	
�	��	�����������	�������
�"�����������������
������	��
��������������
����"��

Objectives 
�"� �	��
������������
���	 ����������
�������"�

/"� �	������
��������	
���
�����������
���	
���
�����#� ��
���
�
�����	
���
��������	
��
��
$���
��"�'&�����������������("�

="� �	����������������
��������$���������
��	������������������������"�

Principles of Flight 
)	���������������
�#�	
�������
#��:����$�� �����:����"������	�#������	��������
��	
�����
��������
����������
����������$��#���	��
���	���:����$�� ������������"�

�������	  	
��������#��	��� �������#��	������$�������	��������
��	
�������������
���������
�����
�"�

7���������������#��
��������������	��:����$�� ������ ����$�����	����:�����
��	��	������	�
����������"�������	���R���� �������	��������
�����"�&��	������������
�	�������	��	 �	
�
���
�
����	������������	�����	 �	
�
��	���������'FCW(�������	�
�������	��#��:�����
��
	��	������	����"������	�#����������������
��:����$�� "�

6	�
��	������������������������	�����
	���	 �
�����������	����	� ����������������
��
�����	�������
����	�������!�������������	�� ������I�������"�

<��
������
��
���������
�����
��
���������$����
�#��������	�������	���������
�����������
��
������������"�

Power�1���
����	����	
�	���������������#����� 	���	�������#��������������ROD"�6	���
���	�����������������
���
�����
���
����������������
������������	��������	�
�#�
�
�����
�������
��#��	 �������
���������"�



����J��� -����
��
��

Weight�1���������������������#����������������$������FCW"������	�#���������
�������
�������������
����������	�������
��$����	���
	������������������
���
���"��������
�$�����
�
$���
�����
��������
����	�����������������	��
��	������� "�)	�������������	�� ��
��
�
�:����$�� ������������ ����$����������
��R��:�����
��	��	������	�������"������������
�����
 �������	���
�������������
�����������������	�������
��������������#�����������������$��
�����
��������	�����	 �	
�
��	���������FCW"�

Flap�1������
������������	������$����������������
������������
��
�������FCW��	�
 ��
���
��:����$�� ��
������$��������
����������
�#��
����������ROD#��
������������
�
��"�

Wind�1���������	
������������
���
�����
�������
����	 �������
���������"�

�������	����	
�������	
���	����������������	�������
����	����$��������#��	���� ���?�

• +�����1��	��������
� ����
�#�
	�����#�PPPPPP�!��"�

• 6	�����1��@JJ�� �'������	
��(#����������:����#�PPPPPP�!��"�

• ������1�PPPPP�� �'�����
����
��
��(#�
	�����#�PPPPP�!��"�

���������
����	����$���
�	 �������	�������	�������������
�����������	
�������� ������	����
	
#�������� 	
�����	
��	
���	������	������	"�

Aircraft Management 
��	�����1������
�������
�� �
��� �
��	����������#�������
���
��������������
���������
�����
���	
#�����$��
������������
������
�	�����	
"��
�������	
#��������� �
������������	����
�	�	
������������	����$�����������#��	���� ���#�������	���
���
����������������
��������
�		��
�"�������������	�����������	
�	
���������
������	�����	����������
�"�

�������	  	
����������	�������������� �������
����������
�"�

G�������	������������������
���	�
���
�������� ��	 ��	����$����	���������	���	���
�����
��#�������������$����	���������	�����$��	�������
���	�����"�

������
	 ����	����������������
�	����
������
���������� ���������
���
��
�������
�	���
'�
������(���������
����������
�"�����
	 �������
����	��������������
����������
����	����
$�����������"��
�������	
#��	���	�����
������������
��������
��������� �����
��
�����		����
�
��
���
������	�	
����������may�$�����������5��	���� ���#��
�����
���	���������JJJ����
�	��� ������
��
��	����
��������������!�������	����$	
����	����"�

��������	  �
��������������� �����	
��	�����������
��$�����������#��	 � �
� � ����������
����	������� ���	����������������"�)	���� ���#�@JJ�������� �
� � �	����
�	������������#�
�JJJ�������� �
� � �	���$�������������but�not less than that required to glide 
clear of the populated area"�7����������
�����$�	�	��
�����	
� �
� � ������������"��
�
��� ���� �����$�#�2�	����$��������������$����	�
�$��	���@JJ���������
������
���
��	�
� ��
�
���
�����������"3�

N)&�$��	��=JJJ����	������
��JJJ����	�������	�
�����������#������������N)&��$	���=JJJ����
� ����
�� 	�����
��JJJ��������	��������	
�	������������"�

������������������������������������������������������
������ �$���#����I#��".��=�



� -����
��
�� ��������

Human Factors 
������������'�-N�70� 
� 	
��(�A���������
��V���	
���������� ���	
�������	
���
������
$����
�"�

�����������	
���������������
����� ����������
����
�����	������
����������	���������������#�
�
��������
����	������
���
������
�����������"��
���
���#����	 �	��$�������	�������
���	�
���������	
����@JJ���O �
"��
�������	
#�����H��������� �
	����%���������������
��
�� 	
���������"�

7������	
�������
���������������
������	
��	�N)&��:��� �
����
���	���������	����	
�
��
�����
��������
�
�����%����������
���	����� ���"�

�����������	��$��!�	�
��	
�	$*�����������	
�������������#���
�	��
������
�����	�������
�
��
�����
��
������� ��������
�����
�:�����"�

&�������	
��	
��		!	���$�
���������
	���������������#��������
����7���
���
����	�	
����
�����
����	  �
�����	������������	������
	��"�7�
���	
��	$*�������	�������������������	�
�����
���
����	
���
��������	
#����������
����	����
	��$���	�	
���"�

�����%;�7�)0�����!�����may�$��������#�$��������	����
	��	
����:���� 	�����
���$���
�	
�� ���	
��������������	 �������$�����������
��$��	�������
���	 �"�

Air Exercise 
�
�	����	������������������#������������ ����$���������������������$�����������"������	�#�
���������������$���
������������	
�	����� $�
���
���������
�����������������������"�

����������������� ������	
������	���
���
������
	 �
����������
���
�������	
�	����������
�
���������	 ����������
�"��
�������	
#��������	���������	�������
��may�$���� 	
������"�

������
����	�
�#�������������
�����������	������
���	���!�
���
�	��	
�������	
� �
� � �
�������#����
	 �
������	��� 	
������'	������(�������������	���
��������
�����
�
����������
�
������������������������������"��	  	
��#��JF�	����������	�������
����������������������	�
���	���	��
����#��	���� ���#�@JJ���O �
#����	��@J���"�)	� 	������������
�
�����������������
�����	�
������������	�����	����$��� 		������
������#������	�#��������	  	
����������	�
���������$�������	�������JJ����$��	������
	 �
�������������"�

6	������������������:�����6��	 �
��"�

0
����	����������
���������������PAT���"�B
�������
#��������
�	����������	����	
�	�������
��������"�

P	���1�����!����� ������������#���$�������	�#�� 		��������������	����	��@JJ�� �'�	�
��� ���(#��
��!������������	
���������
����	�
�"�

A��������1�����������	���������	
�����
	����������
���	��������	�
#������	�#������
������	#��	�����������������������
��������
	 �
����������
��������������� 	����������
'���	��
���	��
����(#��
�����
���������
���	�����������������	�����
	 �
����������
�"�
;��
���
���
������������������	
��
��$���
������������"�

T� �1�� 	��������������	���$����  �
��PPPPPPP�'��������$��!����(��
�#�	
�������
���	 �
�������$��
��	
�� ��#��� ������������	� ��
���
����	
���
��attitude"�
������������������������������������������������������
����0��
�#����=�
����9��!�
�#����=�
������ �$���#����I�



����/��� -����
��
��

��������	���������
����������������������������������������$��PPPPPP�!����������"��������
�������������	���#��
�������	�����������	�����#�����������
�����	 �
�������������������	��
�����
��	��PPPPPPP���O �
�'���	��@JJ("����������
������������������
��$���
��� ��
���
��#�
�������������

	����
"������	������	$*�������	���
���
���
�� ��
���
�
�����������
������
$��
���������"�

;��
���
�
�����������
���
�	�	���������LAI����
#��������	����
��� �
�������
�
���	�����
�����
��$��
�����

��� 	�����:��
�����	���������������"�

������������������
	���	�������
������������������
�	���"�0 ����������������������������
�������$������
����	�����������
������#������	��
����#�	
��������
�������$��
� ������
� ��������
����
�����	��	�����������	
������$���:������	��	�������
�����������"�2���
���1�
����!�1��	���1��� "3�

�����
�
�����������
���������	 ����������
�����������#������������������������	���	����
��
�����	
������
�����	 �
��"�

Airborne Sequence 
�������
������$	
����:��
���'��������$����
�6��)������G����
��(��	������
��
�����	�
�
�	�	����������	
�	����� $�
���
�������
�
�����������
���������	 �$	���������� $��
��
�����
�#������� �������	
������������������������:����"�

B
������������
�������	 �����������$�������:��
���	���
����	�����
	 �
����������
�#�����
�������	���	����
���������
�$���� 	
������"�

;��
���
�
������
	 �
����������
���������#�	$����������������	
����	 �
���'����	��
�����
�#��
����	�������
�#��
���
��(#�������������������	���
�����
���	��#��
�����	
����
'	
�������
	 �
����������
���������$������(�	���	���
������"�



D
ES

C
EN

D
IN

G
O

B
JE

C
TI

VE
S:

  
1.

To
 e

nt
er

 th
e 

de
sc

en
t f

ro
m

 s
tra

ig
ht

 a
nd

 le
ve

l. 
   

   
   

   
   

   
2.

To
 d

es
ce

nd
 a

t a
 c

on
st

an
t a

irs
pe

ed
 a

nd
 c

on
st

an
t r

at
e,

 in
 a

 c
on

st
an

t d
ire

ct
io

n,
 

an
d 

in
 b

al
an

ce
.  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

3.
To

 le
ve

l o
ff 

at
 a

 p
re

-s
el

ec
te

d 
al

tit
ud

e.

PR
IN

C
IP

LE
S 

O
F 

FL
IG

H
T:

Fo
rc

es
 in

 a
 g

lid
e 

de
sc

en
t

A
IR

C
R

A
FT

 M
A

N
A

G
EM

EN
T:

Po
w

er
: D

is
av

an
ta

ge
s

of
 p

ow
er

 o
ff,

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
ad

va
nt

ag
es

 o
f p

ow
er

 o
n

M
ix

tu
re

:F
ul

l r
ic

h

C
ar

b
H

ea
t: 

co
rre

ct
 u

se
 o

f (
se

e 
ai

r e
xe

rc
is

e)

T’
s 

&
 P

’s
:N

or
m

al

H
U

M
A

N
 F

A
C

TO
R

S:

I’m
 S

af
e

M
in

im
um

 H
ei

gh
ts

: n
ot

 le
ss

 th
an

 5
00

’ A
G

L 
ov

er
 

un
po

pu
la

te
d 

ar
ea

s.
 N

ot
 le

ss
 th

an
 1

00
0’

 A
G

L 
ov

er
 p

op
ul

at
ed

 a
re

a 
A

N
D

 s
uf

fic
ie

nt
 to

 g
lid

e 
cl

ea
r. 

(C
lu

b 
m

in
im

um
, i

f a
pp

lic
ab

le
)

A
IR

 E
XE

R
C

IS
E:

En
tr

y 
-L

oo
ko

ut
, R

ef
 p

oi
nt

, R
ef

 a
lti

tu
de

 (n
ot

 b
el

ow
 m

in
im

um
s)

A
tti

tu
de

 
-w

ith
 e

le
va

to
r s

el
ec

t a
nd

 h
ol

d 
de

sc
en

t a
tti

tu
de

-w
ith

 a
ile

ro
n 

m
ai

nt
ai

n 
w

in
gs

 le
ve

l 
-w

ith
 ru

dd
er

 m
ai

nt
ai

n 
ba

la
nc

e
Tr

im
   

   
 -

R
el

ie
ve

 C
/C

 p
re

ss
ur

e

M
ai

nt
ai

ni
ng

Po
w

er
+ 

A
tti

tu
de

= 
Pe

rf
or

m
an

ce
__

__
 rp

m
   

   
   

__
__

 k
ts

__
__

__
 ft

/m
in

 (R
O

D
)

Ex
it

-A
nt

ic
ip

at
e 

by
 1

00
 fe

et
, C

ar
b

H
ea

t C
ol

d 
an

d 
at

 1
0%

 R
O

D

Ef
fe

ct
 o

f F
la

p 
on

 D
es

ce
nt

 P
er

fo
rm

an
ce

At
 c

on
st

an
t A

/S
 fl

ap
 a

ffe
ct

s 
R

O
D

, a
ng

le
 a

nd
 ra

ng
e

Ef
fe

ct
 o

f P
ow

er
 o

n 
D

es
ce

nt
 P

er
fo

rm
an

ce
At

 c
on

st
an

t A
/S

 (7
0 

kt
s)

 p
ow

er
 a

ffe
ct

s 
R

O
D

, a
ng

le
 a

nd
 ra

ng
e

W
in

d

Fa
ct

or
s 

af
fe

ct
in

g 
th

e 
de

sc
en

t

G
/S

G
/S

R
an

ge
R

an
ge

50
0’

G
lid

e
-P

ro
pe

lle
r w

in
dm

illi
ng

, n
o 

fla
p,

 _
__

__
_k

ts
.

Po
w

er
ed

 
-1

50
0 

rp
m

, f
la

p 
as

 re
qu

ire
d,

 _
__

__
_k

ts
.

C
ru

is
e 

-_
__

__
 rp

m
 (w

ith
in

 g
re

en
 ra

ng
e)

, n
o 

fla
p,

 _
__

__
kt

s.

-P
ow

er
-R

O
D

   
 R

an
ge

   
  A

ng
le

-W
ei

gh
t

-F
C

W
   

 A
/S

   
   

R
O

D
   

  A
ng

le
/R

an
ge

 u
na

ffe
ct

ed

-F
la

p 
do

w
n

-D
ra

g 
   

re
qu

ire
s 

   
 F

C
W

 to
 m

ai
nt

ai
n 

A/
S 

   
 R

O
D

   
  R

an
ge

-W
in

d
-R

O
D

 u
na

ffe
ct

ed

A
lti

tu
de

-T
ra

pp
ed

 g
as

es
-A

pp
ro

pr
ia

te
 R

O
D

-v
al

sa
lv

a
D

is
or

ie
nt

at
io

n
-S

itu
at

io
na

l A
w

ar
en

es
s

(T
A 

bo
un

da
rie

s,
 V

FR
)

Vi
si

on
-C

on
tra

st
-C

le
an

 w
in

ds
cr

ee
n

-S
ec

to
re

d 
sc

an
-G

en
tle

 S
 tu

rn
s 

(a
s 

re
q.

)

1.
 R

ev
is

e 
S 

&
 L

 fr
om

 th
e 

cl
im

b

2.
 T

he
 P

ow
er

ed
 D

es
ce

nt
 

Po
w

er
-m

ix
tu

re
 ri

ch
,C

ar
b

he
at

 H
ot

,  
  p

w
rt

o 
__

__
_ 

rp
m

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-k

ee
p 

st
ra

ig
ht

 &
 h

ol
d 

le
ve

l -
as

 A
/S

 a
pp

ro
ac

he
s 

__
__

 k
ts

.

P 
A

 T
S 

& 
L

S 
& 

L

Lo
ok

ou
t -

ge
nt

le
 S

 tu
rn

s 
(p

ro
lo

ng
ed

 d
es

ce
nt

)
A

tti
tu

de
 -

ho
ld

 (c
ha

ng
e,

 c
he

ck
, h

ol
d,

 tr
im

)
In

st
ru

m
en

ts
 -

co
nf

irm
 p

er
fo

rm
an

ce

Po
w

er
   

-
pw

rt
o 

__
__

_ 
(c

ru
is

e 
rp

m
, b

al
an

ce
)

A
tti

tu
de

 -
sm

oo
th

ly
 s

el
ec

t S
 &

 L
 a

tti
tu

de
Tr

im
   

   
-a

s 
re

qu
ire

d 
to

 re
lie

ve
 C

/C
 p

re
ss

ur
e

R
A

F

L

W

D

R

FC
W





� ��� $�
���
��-����
��
�� ����@���

Climbing and Descending 

<��
���� $�
���
�������
��
���������
�������	 $�
���$���#����������
��������
���	�
��
�� ��	������ ���	��	
���������� �������	
��	���������	���������	����� $��
�������
�#�	�����
	����������	�����������������	 �
��"���������	�������*�������$��#������������	���������
��
���	 �
����
���������	���������	����� $��
�������
����������������	��������	���������$��"�
��������� $��
�������
�����
���	����	�
������
�
�#�$�����
����	����� $����
�� ��� � �
���	 �
�����!�	��#������������
�����
���	������
��
�#��
���	�	
"������	 $�
���$����
��
�	
��
�������� �����	
������
����
�� ��
��
�
���	�����������	����� $��
�������
�������
�����$��������
�����
	 ��������������� �
� �������
����	�����	���������
�����	 �
��"�

7KH�3�RI�)�GLVFXVVLRQ�VHTXHQFH�GHSHQGV�RQ�WKH�EODFNERDUG�ZKLWHERDUG�OD\RXW�XVHG��7KH�GLVFXVVLRQ�VHTXHQFH�JLYHQ�KHUH�LV�

DSSURSULDWH�RQO\�WR�WKH�EULHILQJ�OD\RXW�JLYHQ�DW�WKH�HQG�RI�WKLV�WH[W��7KHUH�DUH�YDULRXV�PHWKRGV�RI�OD\LQJ�RXW�WKH�

ZKLWHERDUG�EODFNERDUG�SUHVHQWDWLRQ��WKH�H[DPSOH�JLYHQ��DV�ZLWK�DOO�WKH�OD\RXWV�JLYHQ�KHUH��LV�RQO\�D�JXLGH��

Introduction 
�	 $�
���������������	
�#���	��
�������
��#�	��$	���������� $�
���
�������
��
��$����
��"�

Objectives 
�"� �	��
���������� $�	������
���	 ����������
��������������"�

/"� �	���� $��
�������
��������	
���
���������
���	
���
�����#��
����	
���
��������	
��
��
$���
���"�'0�����
�H���%������������ �
���("�

="� �	����������������
��������$���������
��	������������������������"�

Principles of flight – Climbing 
�	� ��
���
����	
���
���������
��������	
������������ ����$���
��:����$�� "������	�#�
�����	��������
��	
�������������
�$	���������� $��
�����������
����������$��"�'�	
�����
��
��������������$	������	�������
����#��	�����
�������� $������������������("�

�
�������	
#����������	
������$�����
������	���	�����
�������� $���������������	�����
���	������	
������
��
�������� $�
��$����
�"�)	���������
����	
�	�������	��������
��	
�
������������
�������� $��
���������
�����
���	������������	
�����#�����������
����	��  ���
������
�������� $�
��$����
�"����������
����	
���	����	
�������
���� �
�����
����������
��
�����
��you#���������� 	���	���������$��#�����$������������ $����	 �
��"�

�������	�������	���������
��������� $����	 �
������
	�����������"�9	����#������������
�	
�������	
��	������ $��
�����
	 ������������	����$��������5��	���� ���#�������	��#�
	�
������
��EJ�!��"�

Aircraft Management – Climbing 
��	�����1����������
�������
�	 ����	��	�������	��������
���������������������$����
���	 �
��"�8	��
����	
����	�
��	��������
	���������������
���� $�	
�������	���
�	
��
�	����"�

�������	��
�����	
�	�������������
�� ��� ����	������	�	
������� $#������	���������$��
�
������
����
�������������	
�������	
������	
��$	���1�	����"�



����D��� ��� $�
���
��-����
��
��

��������	����������� �����#��	������
��
���		��
���
������
�����	
���	
#�����	��������
���
�$	���E@F�'$��	��@JJJ���(���	����$��������
���	����������"�

G�������	���������� �
������������	����$����	������	
��
��
�����	 �
��#��
�������	��
��� $����	 �
��#�������
	��
	 ���������������� $��	��������
��"�

������
	 ����	������
��
�������
�	����
������
���������� ���������
�������������
�	���
'�
������(���������
�������� $"�����
	 �������
����	��������������
�������� $���	����$��
���������"��
�������	
#��	���	�����
������������
��������
��������� �����
��
�����		����
�
��
����	����$�����������5��	���� ���#��	���
������
	�������������	���� $������������
��������	#����
�������#��������
��	����	�����	�����	�"�

4� �����	
��	��������� $���	����$�����������#���������	  �
���#��	 �������������
���	�
�
�	������� �����������������������������������"�)	���� �����������#�������������
�#�
�:��� �
���	�	����
#��������������$	����@JJ��������	
�	����#�	�����
���;��#��
������
������� ���	���������
�
�����"�

N)&��$	���=JJJ����� ����
�� 	�����
��JJJ��������	��������	
�	���������������	����$��
�
�	���������2�����1�	
��1�	
�3"�

Human Factors – Climbing 
������������'�-N�70� 
� 	
��(�	��A������� �
��V���	
���������� ���	
�������	
���
������
$����
�"�

������������	������
���
������
���
������	
��	�����������������������������"�

������������	�����������������������	
�����	
������������	�� �����!�� �	����	��	��������
��
��
�����������������#���
�	��
������
�����	�������
���
�����
��
������� ��������
�
����
�:�����"�

&�������	
��	
��		!	����
������	
��	����������
	������������������������"����� ���	����	�
�����������	������
	���	���
����	�	
������� $�����
�	�����#�
� ���#��	���
������
	���
�����@JJ���#�	� �!�
����
����7���
�"�7�
���	
��	$*�������	�������������������	���� $��
���
�	
���
��������	
#��	���
������
	������������"�

�	����������������$���
������������������	��������	��������
��#��
�����������	�������	�
��������������������	�����	�����	�
	�����
����������
��	
�	������
���� ������"�

�����%;�7�)0�����!�����may�$��������#�$���� ���������	����$���������	
����������!�����
$��
���	 �������before����������
����������	 �"�

Air Exercise – Climbing 
����������������	
������	���
���
������
	 �
�������� $��
�������	
�	�����������
��������
�	 �������� $"�

������
����	�
�#�������������
�����������	���� $��	#��	
�����
����	����
��	�����
����������
�������	
�#����
	 �
������	��� 	
������	�������������������	���
��������
�����
�
��
���������
������������������������������"��	  	
��#��JF�	����������	����� $��������������
�������	����	���	��
����#��	���� ���#�DJJ���O �
#����	��DJ���"�)	� 	������������
�
��

������������������������������������������������������
������ �$���#����I#��"E��=�
����0��
�#����=�
����9��!�
�#����=�
��������0��
�#����=�



� ��� $�
���
��-����
��
�� ����E���

��������������
�$���������������#�$�������	����������������
�����	���
�	����
������� 		���
�	
�	�� 	�� �
��"�0
����	�������� $��������������PAT123"��������
�	������������ $�
���	 �
�������
���	
��	��#�	�������	����	
�	���������������"�

6	������������������:�����6��	 �
��#�� ��
�������	 �����	��
���
���
��������
�
������

	 �
�������� $"��

P	���1�����!� ���������5�� 		������
�������	����	�������	���	� ����	
��
�	��5�!����
��������	
���������
����	�
�"�

A��������1������������	#���������
���	�����������������	�����
	 �
�������� $#� ��
���
�
��
��
������������������	
��
��$���
������������"�

T� �1�� 	��������������	����$����  �
��$��!5�	
������	 �
�������$��
��	
�� ��#�
�� ������������	� ��
���
����	
���
��attitude"�

��������	������� $���������������������������������������$��PPPPPP�!���'�������("����$	�������
����������
�������	��������
������	���#�����������
�����	 �
�������������������	����� $�
���PPPPPPP���O �
�'@JJ1EJJ����	�("����������
������������������
��$���
��� ��
���
��#�����
���������

	����
"������	�#�����	$*�������	���
���
���
�� ��
���
�
��������� $�����$��
�
��������"�

;��
���
�
��������� $��
�	�	���������LAI����
#��������	����
��� �
�������
�
���	�����
��� $�$��
�����

��� 	�����:��
�����	���������������"�

�����
�
�����������
���������	 �������� $����������"�

Principles of Flight – Descending 
9���
������������������� $#������	�����
����������������
�� ���$�����������"�B
�������
��������	���	����
�������	
�����	�������
��'&B-(�������������#�$���������	������ �����
 	�������
�
���	�����������"�

6	���1���
����	����	
�	���������������#����� 	���	�������#��������������&B-"�

)����1������
������������	������$����������������
������������
��
�������)�<��	� ��
���
�
�:����$�� ��
������$��������
����������
�#��
�����
������&B-"�

������������	
�������	
��	��������
���
�����
	 ������������	����$��������5��	���� ���#�
�@JJ�� ��
�������PPPPPP������������
����	����������	�������
���
������PPPPPP�'�������
����("�

Aircraft Management – Descending 
�������	  	
����������	�������������� �������
����������
�"�

G�������	������������������
���	�
���
�������� ��	 ��	����$����	���������	���	���
�����
��#�������������$����	���������	�����$��	�������
���	�����"�

������
	 ����	����������������
�	����
������
���������� ���������
���
��
�������
�	���
'�
������(���������
����������
�"�����
	 �������
����	��������������
����������
����	����
$�����������"�

������������������������������������������������������
������ �$���#����I�
������ �$���#����I#��".��=�



����.��� ��� $�
���
��-����
��
��

��������	  �
��������������� �����	
��	�����������
��$�����������#��	 � �
� � ����������
����	������� ����������������������������������"�)	���� ���#�@JJ�������� �
� � �	���
�
�	������������#��JJJ�������� �
� � �	���$������������#�but�not less than that 
required to glide clear of the populated area. 7����������
�����$�	�	��
�����	
�
 �
� � ��������������"��
���� ���� �����$�#�2�	����$��������������$����	�
�$��	���@JJ����
�����
������
���
��	�� ��
�
���
�����������"3�N)&�$��	��=JJJ����� ���	������
��JJJ����	��
�����	�
�����������"�

Human Factors – Descending 
������������'�-N�70� 
� 	
��(�	��A������� �
��V���	
���������� ���	
�������	
���
������
$����
�"�

������������	
���������������
����� ����������
����
�����	������
����������	���������������#�
�
������H��������� �
	����%������ 	
������"�

7������	
�������
���������������
������	
��	�N)&��:��� �
��#��
���	���������	����	
�
��
�����
��������
�
��������������
��������� ���"�

�����������	��$��!�	�
��	
�	$*�����������	
�������������#���
�	��
������
�����	�������
�
��
�����
��
������� ��������
�����
�:�����"�

&�������	
��	
��		!	���$�
���������
	���������������#��������
����7���
���
����	�	
����
�����
����	  �
�����	������������	������
	��"�7�
���	
��	$*�������	�������������������	�
�����
���
����	
���
��������	
#����������
����	����
	��$���	�	
���"�

Air Exercise – Descending 
����������������	
������	���
���
������
	 �
����������
���
�������	
�	�����������
��������
�	 ����������
�"�

������
����	�
�#�������������
�����������	������
���	���!�
���
�	��	
�������	
� �
� � �
�������#����
	 �
������	��� 	
������'	������(�������������	���
��������
�����
�
����������
�
������������������������������"��	  	
��#��JF�	����������	�������
����������������������	�
���	���	��
����#��	���� ���#�@JJ���O �
#����	��@J���"�)	� 	������������
�
�����������������
�����	�
������������	�����	����$��� 		������
������#������	�#��������	  	
����������	�
���������$�������	�������JJ����$��	������
	 �
�������������"�

6	������������������:�����6��	 �
��"�

0
����	����������
���������������PAT"�B
�������
��������
�	����������	����	
�	�������
������"�

P	���1�����!����� ������������#���$�������	�#�� 		��������������	����	��@JJ�� �'�	�
��� ���(#��
��!������������	
���������
����	�
�"�

A��������1�����������	���������	
�����
	����������
���	��������	�
#������	�#������
������	#��	�����������������������
��������
	 �
����������
��������������� 	����������
'���	��
���	��
����(#��
�����
���������
���	�����������������	�����
	 �
����������
�"�
;��
���
���
������������������	
��
��$���
������������"�

T� �1�� 	��������������	���$����  �
���PPPPPPP�'��������$��!����(��
��	
�������
���	 �
�������$��
��	
�� ��#��� ������������	� ��
���
����	
���
��attitude"�

������������������������������������������������������
����9��!�
�#����=�



� ��� $�
���
��-����
��
�� ��������

��������	���������
����������������������������������������$��PPPPPP�!����������"��������
�������������	���#��
�������	�����������	�����#�����������
�����	 �
�������������������	��
�����
��	��PPPPPPP���O �
�'���	��@JJ("����������
������������������
��$���
��� ��
���
��#�
�������������

	����
"������	������	$*�������	���
���
���
�� ��
���
�
�����������
������
$��
���������"�

;��
���
�
�����������
���
�	�	���������LAI����
#��������	����
��� �
�������
�
���	�����
�����
��$��
�����

��� 	�����:��
�����	���������������"�

�����
�
�����������
���������	 ����������
�����������#������������������������	���	����
��
�����	
������
�����	 �
��"�

Airborne Sequence 
�������
������$	
����:��
���'��������$����
�6��)������G����
��(���
�	�	����������	
�
	�������
�
�����������
���������	 �$	���������� $��
�������
�#������� �������	
�����
�������������������:����"�

B
������������
�������	 �����������$�������:��
���	���
���
���
�� ��
���
�
������

	 �
�������� $#��
���
���
�� ��
���
�
�������	����������
�����������"�

B
������������
�������	 �������������:��
���	���
���
���
�� ��
���
�
�����������
�#�����
�������	���	����
�������	
�����	�������
����
�$���� 	
������"�



���/J��� ��� $�
���
��-����
��
��



En
tr

y
Lo

ok
ou

t, 
R

ef
 P

oi
nt

, R
ef

 a
lti

tu
de

 (c
lo

ud
, a

irs
pa

ce
)

Po
w

er
 -

m
ix

tu
re

 ri
ch

, f
ul

l p
ow

er
, k

ee
p 

st
ra

ig
ht

A
tti

tu
de

-w
ith

 e
le

va
to

r, 
se

t a
nd

 h
ol

d 
cl

im
b 

at
tit

ud
e

-w
ith

 a
ile

ro
n 

m
ai

nt
ai

n 
w

in
gs

 le
ve

l
-u

se
 ru

dd
er

 to
 b

al
an

ce
(s

ta
nd

 o
n 

ba
ll)

Tr
im

 
-r

el
ie

ve
 c

on
tro

l c
ol

um
n 

pr
es

su
re

 (b
ac

k)
M

ai
nt

ai
ni

ng
 L

oo
ko

ut
 -

Lo
w

er
 n

os
e 

ev
er

y 
50

0 
ft

A
tti

tu
de

 -
H

ol
d 

(c
ha

ng
e,

 c
he

ck
, h

ol
d,

 tr
im

)  
   

 
In

st
ru

m
en

ts
 -

C
on

fir
m

 p
er

fo
rm

an
ce

M
ix

tu
re

:F
ul

l r
ic

h
C

ar
b

H
ea

t: 
Pr

io
r t

o 
de

sc
en

t r
pm

 b
el

ow
 _

__
__

T’
s 

&
 P

’s
 N

or
m

al
M

in
im

um
 H

ei
gh

ts
: 5

00
’ A

G
L 

or
 1

00
0’

 A
G

L 
ov

er
 p

op
. a

re
a.

   
   

   
   

   
   

   
   

   
VF

R
:b

el
ow

 3
00

0’
 A

M
SL

 o
r w

ith
in

 1
00

0’
 A

G
L

C
LI

M
B

IN
G

 A
N

D
 D

ES
C

EN
D

IN
G

1.
 T

o 
en

te
r t

he
 c

lim
b 

an
d 

de
sc

en
t f

ro
m

 s
tra

ig
ht

 a
nd

 le
ve

l. 
2.

To
 c

lim
b 

an
d 

de
sc

en
d 

at
 a

 c
on

st
an

t A
/S

 a
nd

 c
on

st
an

t r
at

e,
 in

 a
 c

on
st

an
t d

ire
ct

io
n 

an
d 

in
 b

al
an

ce
. 

3.
To

 re
vi

se
 S

&L
 b

y 
le

ve
llin

g 
of

f a
t a

 p
re

-s
el

ec
te

d 
al

tit
ud

e.
R

2

T

W

L

D
o

W
1

R
C

W

R
C

W

T
> 

D

T
= 

D
 +

 R
C

W

R
A

F

L
< 

W

R
1

C
lim

b 
pe

rfo
rm

an
ce

 d
ep

en
ds

 
on

 p
ow

er
 a

va
ila

bl
e

R
ec

om
m

en
de

d 
or

 n
or

m
al

 c
lim

b
__

__
__

rp
m

, _
__

__
kt

s,
  n

o 
fla

p

A
lti

tu
de

-d
iv

in
g.

 V
is

io
n 

-E
m

pt
y 

sk
y 

m
yo

pi
a,

 
Lo

ok
ou

t-
Lo

w
er

 n
os

e 
50

0’
. N

oi
se

 -
pr

ot
ec

tio
n.

 
I’m

 S
af

e
(p

rio
r t

o 
le

av
in

g 
ho

m
e)

A
lti

tu
de

:-
Tr

ap
pe

d 
ga

se
s,

 ‘v
al

sa
lv

a’
   

   
  

D
is

or
ie

nt
at

io
n:

-S
itu

at
io

na
l A

w
ar

en
es

s 
(T

A 
bo

un
da

rie
s,

 V
FR

) 
Vi

si
on

:-
C

on
tra

st
, C

le
an

 w
in

ds
cr

ee
n,

 S
ec

to
re

d 
sc

an
 (S

-tu
rn

s 
as

 re
qu

ire
d)

A
tti

tu
de

 
-w

ith
 e

le
va

to
r s

el
ec

t a
nd

 h
ol

d 
de

sc
en

t a
tti

tu
de

-w
ith

 a
ile

ro
n 

m
ai

nt
ai

n 
w

in
gs

 le
ve

l 
-w

ith
 ru

dd
er

 m
ai

nt
ai

n 
ba

la
nc

e
Tr

im
   

   
 -

R
el

ie
ve

 C
/C

 p
re

ss
ur

e

En
tr

y
-L

oo
ko

ut
, R

ef
 p

oi
nt

, R
ef

 a
lti

tu
de

 (n
ot

 b
el

ow
 m

in
im

um
s)

M
ai

nt
ai

ni
ng

 L
oo

ko
ut

A
tti

tu
de

 -
H

ol
d 

(c
ha

ng
e,

 c
he

ck
, h

ol
d,

 tr
im

)  
   

 
In

st
ru

m
en

ts
 -

C
on

fir
m

 p
er

fo
rm

an
ce

Po
w

er
-m

ix
tu

re
 ri

ch
,C

ar
b

he
at

 H
ot

,  
  p

w
rt

o 
__

__
_ 

rp
m

-k
ee

p 
st

ra
ig

ht
 &

 h
ol

d 
le

ve
l -

as
 A

/S
 a

pp
ro

ac
he

s 
__

__
 k

ts
.

Fu
ll

Po
w

er
 o

r m
ax

 c
on

tin
uo

us
M

ix
tu

re
 -

R
ic

h 
ab

ov
e 

75
%

 p
ow

er
. C

ar
b

H
ea

t -
O

ff
Te

m
ps

 &
 P

re
ss

 N
or

m
al

(fo
r c

oo
lin

g 
lo

w
er

 n
os

e 
to

 in
cr

ea
se

 A
\S

 a
s 

re
q.

)
C

lim
b 

re
st

ric
tio

ns
: o

xy
ge

n,
 a

irs
pa

ce
 (T

A 
if 

ap
pl

ic
ab

le
), 

5-
1-

1

Po
w

er
ed

 d
es

ce
nt

__
__

_r
pm

 _
__

__
kt

s,
 fl

ap
 a

s 
re

qu
ire

d.

R
A

F

L

W

D

R

FC
W

PR
IN

C
IP

LE
S 

O
F 

FL
IG

H
T:

H
U

M
A

N
 F

A
C

TO
R

S :

A
IR

 E
XE

R
C

IS
E :

A
IR

C
R

A
FT

 M
A

N
A

G
EM

EN
T :

O
B

JE
C

TI
VE

S:

Po
w

er
   

  +
  A

tti
tu

de
   

  =
 P

er
fo

rm
an

ce
__

__
rp

m
 +

   
 _

__
_k

ts
= 

   
 _

__
_f

t/m
in





� ;���� ���
�� ���/=���

Medium Turns 

)	��������	����	����������������$����
�#��� ���� ���
��������
����������
�	������	�=J�
��������
����	��$�
!"��������	
���	�����������$��������
��� 	���������
�������������
��
$����
�"�

�	  	
�������������	�����������=J��������
����	��$�
!���
#��
������#��	 $�
������������
����	
����
�����������
���	 �������
�#������������
���������
�������	�� ���� ���
���	�
�������������:��� �
���	����������
�����
�
�������$��"�

��� $�
���
�������
��
����
�������$��
��
�	�	����������
������$����
�����one� ���	��
	������
��
������ ������"�7	 ��	��
�����	
��������	�����
������������$����
��	
�
��� $�
���
�������
��
����
��'�����)�(#��
������������������not�����	������'����7����	
�
/��
�	�����	
("�

Introduction 
-���
������ ���� ���
��
��������
��
����	��$�
!"�0�����
�����#��	�������#�����	����
�����	�
���
���������	
��	���	����
	��
	 ������	 �������
��
���������"�9	����#�
	��	
����	����
��
���	����
��	���	����
���������	
#������
���	�� �	����������	
�������
����$��
����
�
�����������
��������	
�����	���
�������
����	�
�"�<�����	���
���	���������� 		���
�	
�	���
�����$�����	��
���	�������������
����"�

Objectives 
�"� �	����
���������	
���	����=DJ��������������	
���
������1����
��=J���������
����	��
$�
!�1�������� ��
���
�
�����	
���
������������
��$���
��"�'0�����
�H���%����
������O �
����	����	
�"(�

/"� �	��
����� ���� ���
����
��������� $��
�����������
�"�

Principles of Flight 
�	�������
��	���������������
�#������������	
�	��������:�����	���������
����������
��������
������������������
�	
�������� �	�����������������
���
�	�����$	��"�

:KHUHYHU�SRVVLEOH��GLDJUDPV�VKRZ�WKH�DLUFUDIW�IO\LQJ�LQWR�WKH�ERDUG�VR�WKDW�WKH�VWXGHQW�LV�RULHQWDWHG��VHH�&KDSWHU���JXLGHOLQHV�

IRU�WKH�XVH�RI�LQVWUXFWLRQDO�DLGV���

Lift Vector 
<��
���������������$�
!����������������	�����
���
��"�G��!�
��������	�
��
�	�������	�
�	 �	
�
�����	�������������	�K	
�����	 �	
�
��	��������	���������	���'����������
�
���������	
(��	����������
���	��������
#��
����������������������
������������"�������
�� �����	���
�
��	
���$������"�)	� �
�������
����������
��	���������
��
����	������������
���
�	���	��������
"����������
����	����$���
�	 ������������������
�������� �
�����	�
��
��
��#��������$	���������	������
���������������������������������#��
����������	���	 ��
��	�������	�����
���������"��
�������	
#����������
�� ������������������
�������
������
�����������
�	��	����������	
��	��������������	
�'�	��(��	����������
���	��������
"��

�������������	 �	
�
��	�������
	��	
�������	��������������������"�

)	�������������	� ��
���
����	
���
�����������	�������#��������������	 �	
�
��	������� ����
�:��������������#��
�������������������$���
�����
����������"�



���/I��� ;���� ���
��

B������	���	
��������$����	��������	���	��
�����
������#����
��
�������
����	�������!��������
 	�����������"�������
	����������#��	���� ���#��	��	��������
�����'�����(���
����
���������
�
�������#�	��	����
���������
�������"�

�
��
�������
�����#���	������������ ��
�#��������������	������
��
�������
����"�
�����	�#�����������$����������	
��
��������"�

�
����� ���� ���������
#�����������
�������
����������	��������������������������
������������
�
���
�����
���
�� ���$����
	��"�

Adverse Yaw 
����������������������	������	
������������������
���"��	��	���������	��������$�
!������
������#���������	
���������"������	�
��	�
������	
����
����������
���������
���
�������
�����
����	�������!#��
�����
�������	
��������
�"���������� ���� ��	
�����	������
�#�����
����	
� 	������#����
�������������#��
����������������
����	�������!#�������������
������"�

)	��
���
�������
����������������$���
��
�������
����#������	
���������	�
����
������������
$���
��
�������
����5��	
������#�	
������	�
��	�
����
������������$�������������
����"�
����
�	���������������
�����������
���	���������
	���	�������������������	 �����������	
�
	��������
"�

������
�����$��������������	�
��������������#�������������������
�����������	
�	��	���	�
��
��	�����
��������������
�� ��
���
�$���
��"�

�����
�����	���	����$���������������������	
������
��	�������	
�����$����	��������#�
$������������	�
��	�
������	
����
�����
�����
������������	
���������
��	 ����	
��	�����
����	�
������	
"�G	���������
������
�����������	
�������
�	�������	�������������
�	$�� #�$�������
������������
����
������	������	
��������
�"�0��
��	#������������
����
	����� �
����"���������$�����������$������:��� �
���	��
�����������	
�	
����
���	�
�	���������	���1�$�����
��
���������
���
����	�������!#��
�������	���/�1��
�����������
�
���������"�

)	��������	����	����������������$����
�#��	����#�����������	������������	���������
��������������
	�������
�"���������� �
��������
��
�������
������������	������
��
������
�
����������������
�"�

&������	��	�
����������������������$���:�����	
�����������������	
��������������$��
��
���������"������	�#�	
���������������
����	��$�
!�����$��
���������#�������������	
���
����
�
���������"��
�������	
#������ 	�
��	��������:������	�	���	 ��������������������
����
��
��	
����������
��������	������	
���������	
"�-��
���������	��� 	������������
$��
���������
������	���	�������"��������������#������ 	�
��	��������:��������!�����	���
 �
� � �$���
�	����
��� 		����	
�	���
����"�����	�������������������	
�������
�����	�
$�������������������	��������������� ��	�������������������������"��������������
�����
����
�
�����������
�����������
���:���� 	��������	�
��������������������"������ ���
$��	 �������
�����
�����������
��
����
�"�

Overbanking 
B��$�
!�
���������
��
����	�������������	���
���	�	����
�	�������
�	��
����������$�
!�
�
����	������	�
����	�"�

�
����������
#������
�$����	�
����������	���������
�������������������
�������	��������
���
������
�������
����"������
�������
���������	������	������
����������
��
��
�������
�
����#��������	����������
��
����	�	����
�	�������
"�+���
�������
����
�	�������������������
������#���������������� �
� ��"���������$�����������������
����	��$�
!�����
������#�$�������
����������
����
����������
������������$�����
��������
�������������1�����J���������
����



� ;���� ���
�� ���/@���

	��$�
!���������
	�������
��"��
����� ���� ���������
#��	����#�����������$������
��
���
�	�������������	��
�����������
����	��$�
!�����
�	�����"�

������
��
����	�	����
�	�������
���� 	���	
	�
�������
������� $�
����
�$������#��
�
������	
��	������$	��#�����	������
�� ���������������������	��������������
����	�������!�
���
������

����
�"�

�
����������
��
����
#������
����	�������!�	
������

����
������
��������
������� ���
������
������
��
����	�	����
�	�������
�1�	����
��������������
����	��$�
!"������������	��������
��
��
����� ���$��������
����
�������� $�
���
�������
��
����
�$����
����	�����	��	��	��
	��
�����	
�������	�$�������������������"�

)	��������	����	�������$����
�������
���������
��
����	�	��$�
!��
�������� $�
����
��
��
���������������
��
����
����������
��
����
���
��� ����$��������#��
������� ��������������
	
�
�����
����������
��
�����$�� ��
���
�
�������:������
����	��$�
!����������	
#�
�	  	
����������	����holding off"�

�����������	���
�����������	
���� $����	 �
��������������
������	
��	������
�����������
�	�����������������	����
�
�"������	�#���������:��� �
���	���
�and���� $�������#�����
�
����	��$�
!�����	  	
����� ������	��� ��� � �	��/J�������#��	� �
� ������������ �
����
��������	���
�����������	
���� $����	 �
��"��
�������	
#��	� ��
���
����	
���
����������
�
�$	���������� $�
���
�������
��
����
#�������
��
����	��
������$��!������������
�����	�
$�����������"�

��������
	����
�����
�������� �
������������	
����	 �
������
������
��
������
�����	��
$�
!�	������	�=J�������"�

Aircraft Management 
�����������
	�
����
��
����
���
���	
�������	
�����������������
��������������#�������
SADIE�����!���
������ �
� � ��
�� ��� � ������������	�$��������
������	
��	����
�
��
����$	�
�������
�#�����������$��#��������
��������"�

-��������������	
�������
�����
������	
��	��	�
���
�������������	����
���	�� ��
������
�
�����������$	�
������	���������
�
�����"�

�
�	�����	��������������������������
����������$���#�������
��� �
������!�#��
������
��!�	����������$���"��

�
�	�����N)&��:��� �
��������
��	
�	�������������'@�1��1�("�

Human Factors 
������������'�-N�70� 
� 	
��(�	��D��	��
����	
#�V���	
��
��S�������������� ��
�	
�������	
��	�������$����
�"�

-��	��
����	
���������������
������	
��	��������	
�������
�����
����� �
� �����$��
�	 �����
��������
���	����=DJ�������#�	���
��	���	
������� ������
����	�
����������
��	��
�$��	�������
��������
"�)	���������	
#�������������$����	���		����
�����������
�����$���
����
����	�
�"�

7������	
�������
��������������	 	����$�������
�	�����	
�	������	
�	��lookout�1�
listen out"�

������ �����	
��	��������������
��
�������� ���:������	��	 ����������		�����		!	������
������"���������
�:���	���		!�
���
�����	��	�����������	
��	�������
#������
���������������
��



���/D��� ;���� ���
��

 	��
���	������	��������
	���	��������������
���
�	�����������	
�	��������
#��	�����	�
 �
� �����	���$����	
��������������������������$���
�#�������������"��
�������	
#�����
�������	
��� �	����$���������� �����������"�

)	��	 �������
���������
����	
��	��������
� ���$���
�	 �	��$����������"����������������
�����������	������
����������������
���������
�������������	 �
��"����������
����	����$��
�
�	 ���������
������	 �	���������
������$��	���	 ����������	�����
���������"�

Air Exercise 
��������������������������
���
�#� ��
���
�
���
�������
������ ���� ���������
#������$�
!�
�
����	��=J�������"�

0
���1�������
�������������
���	 �
�
������
����	�
�������	��
��
�������		!	���
�	 ������"�

��������������	������ 		������
�	�������
����������	
#��
��$���
��� ��
���
���$��������
��
������
������� ��������	
��������	
��	�	���	 ������������"���������� ���� ��
$��!�����������
�������	
������	
�	���	�� 
��	� ��
���
�������������"������	����$��
� �������������������
�������
�$��!��������������������"�)	���� ���#�������������������
$��
����	�
������������
����
����� $��
�������������#�	
�� 	����
����	����$���:������	�
 ��
���
�������
"�

���=J���������
����	��$�
!�1������������	�
�������	��������������
���	
�� �����	����
�
��� �
���1��������������!�	������	
������$���:������	�	���	 ���
������
�	��#��
�������
���������������	� ��
���
�$���
��"�

�������	��� �!�
���	�����������������	�K	
���	����$��������
��#�����	�����=J�������$�
!�
�
������������"�

;��
���
�
��������
��
�	�	���������LAI����
"�4		!	����
�	�������
����� ��������#��
������
����������	�=J���������
����	��$�
!��
������������������ ��
���
��"������	�����
����	��$�
!�
��� ��
���
������������	
��
����������������$��!������"�

-��
���
�� �
	����#�	
�����	����
��� �
�������
�
���	����� �
	�����������

��#��
��
�� ����
	������"�

0����1��		!��
�	�������
��	���������
���	���������
����	�
�"����	���	��
�����$��
�
��������
������	���	����	������������
��������$�����������
���������
����	�
���������
��"�
�	  	
�������������	��������������$�
!��
����������������	��
��������	
#��	���� ���#�=J�
�������$�
!#����������	���	����@��������$��	����������
����	�
�"�������
�	��������
� 		���	���	��#�����������������	��		��
���"�

���	�� �������@��������$��	����������
����	�
�����������#�������	�� 		�����	�����
���
���������������	
#�$���
��������������
������� ��������	
��	�	���	 ������������#��
��
���������$��!��������	������������������������������
�� ��
���
��	
���
����������"�

������� $�
���
�������
��
����
�may�$��������������
�������2�	
�������	
�3������
�"�

�
�$	������ $�
���
�������
��
����
�#�������������� ����$����*�������	� ��
���
�����

	 �
������������"�������:����������$��!����������
	���
�������$������ ��
���
���	�
�����������������"�

������� $�
����
�����	  	
����� 	
�����������@���������
����	��$�
!�1�	�����	
�"�



� ;���� ���
�� ���/E���

Airborne Sequence 
���������
����	����$������$���'�����������	��������
�
������$	�
�������
����	��(�	��
��� $�
���	��������$�������������
���������
��	��"�

0
����	#� ��
���
�
���
�������
������ ���� ���������
��	��	����������
������$	
��
��:��
��"�9	����#���������
������������
������2	����
����������	
#�$���
��������
����3#���� ���$�� 	��$�
���������	����������
���	�������������������	
�	�� 	�� �
���
$��
�� ���5��	���� ���#��
�����
��	���������#�2	����
���������������	
#�$���
�������������
����3"�

Aileron Drag 
����������������	������$����������	������	
���������������	����������
���	�	$������
���
 	��
�������������"��������	
���������� ������������$���
���������#���������������������
������
�����	�������!#����� 	
�����	
�����	�������� ����� ������������
���	�	$����������
�
�����$���������"�����������	
��	��
���������� 	
�����	
�	������	
������
����������������
���������
��	
������������������
�������)�"�

�
� ��
���
�
�������:������
����	��$�
!#�������
��
����	�������������	�	��$�
!�may�
$��	 �������
�#��
��������������	
�� ���
	��$��
������$������������held off"�

�
����
��
���$�����������
���	����
�	���	��������
���	����$������	������$���
�	����
��
���������
���	�����"�

8	����	����� �������������		!	���$��	���
�����
��������
�$�#��	���� ���#����
�
�������
���������
���	������
�	�������
"�

B
������������
�������	 ������������������	�� ���� ���������
#�$	���������
������#��	 �
���������
�������#����������
���
��������� $�	������
���
������ ���� ���� $�
����
�'�@�
�����#��	���� ���(�	�=J������������
��
����
���������������� 	
������"�

,W�LV�UHFRPPHQGHG�WKDW�WKLV�OHVVRQ�EH�IROORZHG�E\�D�SHULRG�RI�UHYLVLRQ�EHIRUH�LQWURGXFLQJ�WKH�EDVLF�VWDOO��UHIHU�&),���7KLV�

H[HUFLVH�LV�FRPPRQO\�FDUULHG�RXW�E\�\RXU�VXSHUYLVRU�WR�HQVXUH�WKDW�WKH�VWXGHQW�KDV�OHDUQW�WKH�EDVLFV��

������	  �
���������	
����������
�	�	����?�

• 0
���
������ ���� ���
��	 �������� $��
�������
��'����$	��("�

• 0
���
����������������	 �������� $��
�������
�������� ��
���
�
������ ���� ���
"�

• 0
���
��������� $�	������
���	 ��������� ���� ���
"�

����
�������#����������������may�$���
�	�	����������
�������� $�
���
�������
��
����
�
$����
�#���	��������	��
�����	
���		����	������������ $�
���
�������
��
����
���	 �����
 ���� ���
��$����'�����)�("�



���/.��� ;���� ���
��



M
ED

IU
M

 T
U

R
N

S
O

B
JE

C
TI

VE
S:

1.
 T

o 
tu

rn
 th

e 
ai

rc
ra

ft 
th

ro
ug

h 
36

0 
de

gr
ee

s 
at

 a
 c

on
st

an
t r

at
e 

at
 3

0 
de

gr
ee

s 
an

gl
e 

of
 

ba
nk

 w
hi

le
 m

ai
nt

ai
ni

ng
 c

on
st

an
t a

lti
tu

de
 a

nd
 in

 b
al

an
ce

.  
   

   
2.

To
 e

nt
er

 a
 m

ed
iu

m
 tu

rn
 fr

om
 th

e 
cl

im
b 

an
d 

th
e 

de
sc

en
t.

PR
IN

C
IP

LE
S 

O
F 

FL
IG

H
T:

In
 a

 tu
rn

 w
e 

m
us

t  
   

 L
ift

, s
o 

w
e 

   
  A

/A
 u

nt
il 

VC
L 

=
W

A
dv

er
se

 Y
aw

:

U
pg

oi
ng

B
al

an
ce

 w
ith

 ru
dd

er
O

ve
rb

an
ki

ng
:O

ut
er

 w
in

g 
tra

ve
ls

 fa
st

er
,  

   
 L

ift
. A

irc
ra

ft 
w

an
ts

 to
 c

on
tin

ue
ro

llin
g 

in
to

 tu
rn

.M
ai

nt
ai

n 
A

 o
f B

 w
ith

 a
ile

ro
n 

(H
ol

d 
of

f) 

A
IR

C
R

A
FT

 M
A

N
A

G
EM

EN
T:

H
U

M
A

N
 F

A
C

TO
R

S:
D

is
or

ie
nt

at
io

n
-L

ar
ge

 re
f.p

oi
nt

.  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

Si
tu

at
io

na
l A

w
ar

en
es

s
-l

oo
k,

 li
st

en
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
Vi

si
on

-L
oo

ko
ut

pr
io

r a
nd

 d
ur

in
g 

C
le

ar
 o

pp
os

ite
, a

he
ad

 a
nd

 in
to

 tu
rn

.  
   

   
 

St
re

ss
-d

is
co

m
fo

rt 
-r

es
is

tin
g 

ba
nk

  

A
IR

 E
XE

R
C

IS
E:

D
em

on
st

ra
te

:A
dv

er
se

 y
aw

 (r
ef

er
 C

FI
)

M
ed

iu
m

 L
ev

el
 T

ur
ns

:

En
tr

y 
-R

ef
 A

lt,
 R

ef
 p

oi
nt

, L
oo

ko
ut

-R
ol

l i
n 

w
ith

   
 A

ile
ro

n
(s

m
oo

th
ly

)
-B

al
an

ce
 w

ith
 R

ud
de

r
-S

et
 A

tti
tu

de
 w

ith
 E

le
va

to
r(

   
  B

P)
-‘

C
he

ck
’ a

t 3
0 

de
gr

ee
 A

 o
f B

M
ai

nt
ai

n
-L

oo
ko

ut
-A

tti
tu

de
-I

ns
tru

m
en

ts

Ex
it:

 
-A

nt
ic

ip
at

e 
R

ef
 p

oi
nt

 b
y 

1/
2 

ba
nk

 a
ng

le
-R

ol
l o

ut
 w

ith
 A

ile
ro

n
(s

m
oo

th
ly

)
-B

al
an

ce
 w

ith
 R

ud
de

r
-

BP
 w

ith
 E

le
va

to
r

}C
oo

rd
in

at
e

}C
oo

rd
in

at
e

L/
H

R
/H

R
ol

l

Ya
w

L

L

D
D

S
A

D
IE

TA
 b

ou
nd

ar
ie

s 
-v

er
tic

al
 &

 la
te

ra
l -

dr
ift

Pa
x.

 S
af

et
y 

br
ie

f
Ta

xi
 -

in
st

ru
m

en
t c

he
ck

s
Ta

ke
of

f b
rie

f
VF

R
 -

co
nt

ro
lle

d 
ai

rs
pa

ce
 5

-1
-1

D
ow

ng
oi

ng
A

 o
f A

D
on

’t 
tr

im
 in

 a
 m

an
oe

uv
re

C
on

si
de

ra
tio

ns
:

C
lim

bi
ng

 tu
rn

-m
ai

nt
ai

n 
at

tit
ud

e 
fo

r _
__

__
_ 

kt
s

-l
im

it 
ba

nk
 a

ng
le

 to
 2

0 
de

gr
ee

s 
m

ax
.

-t
en

de
nc

y 
to

 o
ve

rb
an

k

D
es

ce
nd

in
g 

tu
rn

-m
ai

nt
ai

n 
at

tit
ud

e 
fo

r _
__

__
_ 

kt
s

-t
en

de
nc

y 
to

 u
nd

er
ba

nk

30

60

10
20

U
se

 A
tti

tu
de

 W
in

do
w

or
 O

H
P

A
 o

f B
 =

 0
 D

eg
A

 o
f B

 =
 3

0 
D

eg

L=
 W

VC
L=

 W

L
L

W
W

H
C

L

VC
L





� G�����7�����
�� ���=����

Basic Stalling 
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� �������������
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�������������	$*�������	������������������	�$����������"�;�
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����� ���
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�
�	�������	����������
�����
�������$����
�#��
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������ ������ �����
�	���$��"�

Introduction 
<��
��
��������������#������
��
���	���
	����	�"����������������$��!�	�
�	������� 		���
����	��	���������
���
�	�����$���
��	
�#�������
���
������������
�����"���������������
	�
�	
�������������	�������������������#��
�������������sinks"�

When an aircraft stalls altitude will be lost"�

G��basic���������� ��
#�!����
��������������	
�������	
������ ��������	���$��"�C������#�
�	��������$����������'not�	��(#�����������$����#��
����������
����������	����$�����������
�	����$�"�

����������	����	
���������������
��
������	�!
	���$	���������
�"�������������to avoid 
the inadvertent stall"������������	���
	��*���������
"��������� �
����
�
�����
��	������
���	���#��
���	���
	��������1�	�������
��
�������������	
�	������	
����	
��1��
��������
�������		��������	
�������
����	�����K��	��� �
�������������	
�$������	���������	�"�

)RU�D�IXOO�GHVFULSWLRQ�RI�KD]DUGRXV�PHQWDO�DWWLWXGHV�DQG�KRZ�WKHVH�FDQ�EH�RYHUFRPH�WKURXJK�LQVWUXFWLRQ��UHIHU�WR�¶$HURQDXWLFDO�

'HFLVLRQ�PDNLQJ·�����

����	���������
�
�#��	���� ���#��	��������������	�����	
������		�#��	���	����$���������
����������� ��	 ��	���
����	����
���!������#��	�%���
������!����	�������
�������
��
�	�%�����
��	���	���	����	 ������!��"�������	��������$���	
���
���carefully 
controlled conditions��	����
���� ��� � �������	����������	��	���
��	����"�

�������	���	����������������	����$���	�� �	����	������
����	�������$�
����$	�������
�!����
���	���	���	�����"�B�������
�����������	
�	������������#��	��
�����	���������
���
��	
��	���!�����	�
���	
��
����	��������
�:��#��	�%�����
����������	���	�������
����
��
�������!��"�

7	�����������	����
����
����������	����������������
��
������inadvertent������#������
�����	�
$���$����	���	�
���������� ��	 ��	���
����	����
�������#�������
�����#��
�����
�����
�	������	��������
�:��"�

�������	
�����	
��	�$��
���� �����������������������������������
��
�������controlled�
���	�����	����������"�

Objectives 
�"� �	�� �	����������	
�������
����$�����
�
���	���	�
���������� ��	 ��	������
���	����
�������#�������
�������������������#��
����	������������ �
� � �����������	��"�

([SODLQ�WKDW�WKH�DOWLWXGH�ORVV�ZLOO�QRW�EH�JUHDWHU�WKDQ�����IW�E\�WKH�WLPH�\RX·YH�GRQH�DOO�WKDW��DQG�WKDW�ZLWK�SUDFWLFH�WKH�

DOWLWXGH�ORVV�ZLOO�EH�UHGXFHG�WR�DERXW����IW��,Q�DGGLWLRQ��EHFDXVH�WKLV�H[HUFLVH�LV�FDUULHG�RXW�XQGHU�VDIH�DQG�FDUHIXOO\�FRQWUROOHG�

FRQGLWLRQV��WKH�DLUFUDIW�ZLOO�QRW�EH�DQ\ZKHUH�QHDU�WKH�JURXQG�GXULQJ�WKH�H[HUFLVH��

������������������������������������������������������
����7� �������#����@�
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Principles of Flight 
����������	�������$��!�	�
�	��� 		�������	���������������	������
��
��������
���	�����
����	������		�������
��
����	�������!"�

���� 	����������� ���$��������	���	���������������	�
	����������
��
����	�������!�	���J�
��������	�����������������	�"������	�#��	 ������$�����
����������
���������
���J�
������#����� �������������������������������
�
	��	
�����	��� 		�����	���������	�	��"�

)	�������������������	�����	�	���������
���
����������	
#�������� �����������������
��
����
	�������!�	��about��@�������"������	����$��� ��������������
	� ��������������������
��������������
����#����
�������
��������������������������������������$�������	������$��!�
�	�
�	������� 		�������	�"�

�	������������� �������������� ����$�� ����
����"�B
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���������
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������� �����:��������
���������������	� ��
���
�������������#����
#������������������������#������
����	�������!�
 ����$���
��������	� ��
���
�������:�����	�������"�

��������
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������#���������	����
������ 	���
�� 	�������������	��	��	������
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�������	�
�������������������	��$��!��������	 �����
��	�	��#������������	
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�#� 	�����	�����	 ����������
������"���������� ���� �#�����
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7KH�IDFWRUV�DIIHFWLQJ�WKH�VWDOOLQJ�VSHHG�DUH�GLVFXVVHG�LQ�WKH�DGYDQFHG�VWDOOLQJ�EULHILQJ��DV�WKH�HPSKDVLV�RI�WKLV�EULHILQJ�LV�RQ�WKH�

FDXVH�RI�WKH�VWDOO�²�H[FHHGLQJ�WKH�FULWLFDO�DQJOH��

Aircraft Management 
��	�����		�� �
��� �
��������������	
���
�$����	����"�)	��������	����	��������������#�
�	����#�������� �
��� �
���	
��
������	
��
���
�����	 ��������������
��	
 �
���
�
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H – H������'not���������(� ����$����������
���	���	���$��
	����������
�/@JJ����above 
ground level"�

&����������������
����������� ��� � �����������	��������$�����	�� ������=JJ�����
�����������
 �
� � ���������	���	���$��'/@JJ�������(����������	��
���������������������
��	
 �
���
�
�������	��������"�
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7	 ��	��
�����	
��������������	����$��������������������
�/@JJ�������"�����������������

�������
�	������
	�����	�����"�7�������
���	���	���$��/@JJ�����������minimum,��
��
�
���:��� �
���	���	�����������������������
�$�����
�������:��� �
���	���������������
	���		��������	
���������	
���������	�������	��
�����	
"�����	
����������
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<�����	��must not do��������	
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	���#��	���� ���#���	���
��$��=JJJ����
� �����������
�=JJJ�������"�

A – A��� �"������
����	
�������	
����������?�������	��#�
	�����#��
�����������$������	��
������������	��	 ���������� �
	����"�

7KH�+$6(//�FKHFNOLVW�LV�D�SUH�DHUREDWLF�FKHFNOLVW�WKDW�KDV�EHHQ�DGDSWHG�IRU�VWDOOLQJ��D�QRQ�DHUREDWLF�PDQRHXYUH��$LUIUDPH�LV�

PRUH�DSSURSULDWH�WR�DHUREDWLFV�WKDQ�VWDOOLQJ�LQ�WKH�FRQWH[W�RI��´,V�WKH�DLUFUDIW�DSSURYHG�WR�FDUU\�RXW�WKH�PDQRHXYUH"µ�&RPPRQ�

SUDFWLFH�LV�WR�VLPSO\�VWDWH�WKH�FRQILJXUDWLRQ�WKDW�ZLOO�EH�XVHG�GXULQJ�WKH�HQWU\�WR�WKH�VWDOO��

S – S������"��	��		����������#���
���������"�
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��������
�
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��������
������������������		��������	
���������
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�������	
"�����$������������
����� 	��
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��������������������!�	����
��������������� ���"�

E – E
��
�"��� ���������
����������
	 ��#� ���������#��������������
���
��	
���������
��
!#��
���	  	
���������������������� ��������������	
��	����������
������	�!�'����
�)�("��
�������	
�������$������may�$����������	��
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	����������	 ��"�

����������	���
������� �����
��	��
�����������
�����
	 ��#�$��	���
�����
�������������"�
;���������#�����������
!��
��������� ��	
#��������	��������� �
��� �
���	��
��������
��������	���$����
��	
 �
�"�

L – L	����	
"��	��	������	�������������
�������	��!
	�
������������#��
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Circuit – Introduction 
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Having the right of way does not absolve the pilot-in-command from 
avoiding a collision. 
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Principles of Flight and Considerations 
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��
������������  �����������	
����	
"����	
���	
�������
����
��#�������������	������
���	�	��#��
��������������������
���
������
���������� ���� �#�
����	����������$����������  ������	
����	
� ���
	��$�����������$��	���
����� ���
����	��
$�
!����������"�����	����������	���$���������� 	��#���� ���$������������� �
�#�����
��
��
	
���������
�����������#����������������� 	�
��	�����������
�����
�������
�'�����)�("�

����	���� ���	��	����	���
��������������	
�����	�$���
������
����������������	�
��
�"�
��	������
�����	
�������	
��������� ���	������	�$������5�������#�����I@���������
��	�
��
�����
�����	�$���
����������$���
����	�����������
����	���	����������
������������#��
��
���	
���#�������	������ ����������
��������������
���	$�� ���	������������$���
�"�
�����	�#������ ���	�����
	����
��������	  �
����'�����)�("�

The power setting chosen at the base turn ����
���	
����������� �
��	������
�	�
��
�������
��'��	��#��	����	�����(��
�������	�� �����	�I@���������	 �����
�����	������
��	  �
��
��������
�'����#��	���#�����("��	  	
��#��@JJ�� ���������as a 
guide#��
����������$�����	
������	���������
���	�
��
���
��I@���������	����������	��"�
�
��	�����	
����	
�������:������������	��	����	��������
�5��	���� ���#���	���
�	�
��
��$����	�������I@�������#�������	����	��������
�#������=JJ�� "�

������������������������������������������������������
����&���	
#����J�
����������	���$��-���
���
��<��
��'���J(�
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$YRLG�XVLQJ�JURXQG�IHDWXUHV�DV�WXUQLQJ�UHIHUHQFH�SRLQWV�DV�WKLV�PD\�FDXVH�GLIILFXOW\�IRU�WKH�VWXGHQW�DW�DQ�XQIDPLOLDU�DHURGURPH��

Base Leg 
�	 ����#�	
�������$�������	
�$�������#�������	
���������������
�����
�����������������*������
�	� ��
���
�����
	 �
����������
���������"�

G��	�����������
��
����
�	
�	���
��#��		!	������� ��������#��������������	
���������	����
������	��
����
	�	��������������	
��	
����
��"�����	���	���	
�	���
��#�	����	�������#�
 ����$���
�����������	������������
��������������������� ���� �����������������������
��������
������
�����
�"���	���	���������
������
����	��$�
!���	����$����*�������	��������������$��
�$	���@JJ�������"�����
	 �
����������
������������	����$�� ��
���
�����	������������"�

Final 
<��
�����$�������	
���
��#������������������������
�������������� ��
���
��#�	����	�����	�
���������	����	����'	������	����	���
�(�����������	���������������*��� �
�"�'����
�������)������;�
�����
���)�("�

%HFDXVH�RI�WKH�SRVVLELOLW\�RI�ODUJH�IODS�GHIOHFWLRQV�DQG�WKH�DLUFUDIW�ORZ�DOWLWXGH��H[WHQGLQJ�IODS�GXULQJ�WKH�WXUQ�RQWR�ILQDO�LV�

DYRLGHG��IRU�WKH�DV\PPHWULF�UHDVRQV�JLYHQ�DERYH��

�������	������������ 	
��	���$������
����	������	�����
��������������"���	���	���
���������
�������� �
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�#��	  	
��������
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� $���	������	��#���� 	
��	����
��
�����	�����*����������:������	� ��
���
��������������	�������
���	��	����	�
�1��	���
�	
�	�����������	�������
����"�<�����������������  ����	� ��
���
������:��������������
'�������(#���������� �
���	�
�� 	�������������
�����
#����������������
����		��
��1�
�
�������	��"���������� ��	�
�� 	�����	�
�������
�����
#���������������	����		��
��1�
���������	��"���������������is��	��������  ��������	�����*��� �
��������$��:�����
� ���5���������������$��������trickle of power"�

Landing 
�������	�����
	���#�������
��
�#�����	�����������������$��
�	$�������
���	���$����	��	����
��	����$��	�����������	
#��������
��� �������$��
���
�	������	
������������ �������
��	����$��������"�

������
��
�����������	����
���	������
���������#�����round-out��
������hold-off"�����
�	 $�
���	
�	����������	������������� �������flare"�

����	�
��	��#����������	$*�������	������
��������������������	�
�#�$���
������������$���
����������	�����������������"�)	���
	 ������	�����������������$�������$	���@J���"�

<��
�������
��
�����������#�	���
������������crossing the fence#�������	����������	���#�
�
������$	���@J��������������������������� 		��������������1�����	�
��	��"����������������
�������������������������������	���
!"�������
!����	$������$���		!�
��outside�����������
�
��	�������
����'	��	�K	
(��
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��������	��������
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�	�����$���
�"����� 	����	  	
��	�� ����$�������
������
������	�
��	������
	��
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������
	�����������
���	���
������
	����
��
����� ����	������	�
��	������	�
�"�

������������������������������������������������������
������ �$���#����I#��"�=����

JenksC
On short final, carb heat is selected cold when a landing is assured, in anticipation of any requirement for full power.
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Airborne Sequence 

Taxi 
���������
����	����$������$���	�������
���	��������	�������	���
���	�
���
���	 �����
������
	� 	���	������
������������!�"���������	
�������	
��$���
��������!�	����������'	�
� ���
��(�$���� ���
	�������$��
�������������
������#��	�� ���
�����	��	 �����������
$����
���	����������
�"�

B
���
�
����#��������������	����$�����	�����	�	����	��������	�������
���	
�������
���
��
���	��
��������
	������������������#�	
��������
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����	�
�"�

B
���	
������
�����������������������	
������		��$�!���'����:����(#�never 	
�������!�
$�!�"���������$������#����
������
�#��	�����
���	��������������!�$�!�������������
���������
���
������"�9	����#�������������������	
�	��������	����	���!�	��#������		����������	
� ���

	��$����	�
���������"�

,Q�ROGHU�DLUFUDIW��ILWWHG�RQO\�ZLWK�D�KDQG�RSHUDWHG�EUDNH��LI�EUDNH�LV�DSSOLHG�RQFH�RQ�WKH�UXQZD\��WKH�KDQG�DSSO\LQJ�LW�VKRXOG�QRW�

EH�UHPRYHG�XQWLO�WKH�VWDUW�RI�WKH�WDNHRII�UROO��

Takeoff 
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*HQHUDOO\��WKH�QRUPDO�WDNHRII�LV�FDUULHG�RXW�ZLWKRXW�IODS�H[WHQGHG��UHIHU�DLUFUDIW�)OLJKW�0DQXDO��DQG�WKDW�KDV�EHHQ�WKH�

DVVXPSWLRQ�RI�WKLV�EULHILQJ��,I�IODS�LV�XVHG��UHWUDFWLRQ�KHLJKWV�DQG�VSHHGV�QHHG�WR�EH�GLVFXVVHG��

$W�QLJKW��ORRNLQJ�EDFN�WR�HQVXUH�WKH�FHQWUH�OLQH�LV�EHLQJ�WUDFNHG�LV�QRW�FDUULHG�RXW�²�UXQZD\�KHDGLQJ��',��LV�PDLQWDLQHG�WR�DYRLG�

VSDWLDO�GLVRULHQWDWLRQ��

Downwind 
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Base Turn 
�������$������
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�������
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����	����$���
�	�������	�
���� ����������	��������
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������#��	���!��
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���"�This does not mean that 
the power setting should not be altered if required. 
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���
������������
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�	�����������������"�
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After Landing 
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8QGHU�LGHDO�FRQGLWLRQV��GXULQJ�WKH�VWXGHQW·V�LQWURGXFWLRQ�WR�WKH�FLUFXLW��HDFK�FLUFXLW�LV�IORZQ�WR�D�IXOO�VWRS�DQG�WKH�DLUFUDIW�

WD[LHG�WR�WKH�KROGLQJ�SRLQW�IRU�DQRWKHU�WDNHRII��7KHUHIRUH��WKH�FRQVLGHUDWLRQV�RI�D�WRXFK�DQG�JR�DQG�WKH�JR�DURXQG�DUH�GHIHUUHG�

WR�WKH�QH[W�FLUFXLW�OHVVRQ�²�FLUFXLW�FRQVLGHUDWLRQV��
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Circuit – Considerations 
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Engine Failure After Takeoff 
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1000 ft is a guide. As with any emergency procedure, the pilot-in-command will decide 
the appropriate action. 
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Considerations 
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Do not attempt to turn back to the runway. 
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No more than neutral elevator should be used to put some weight on the 
nosewheel so as to avoid wheel barrowing. 
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The Standard Overhead Join  
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Aircraft Management 
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A clearance to join downwind, base, or final does not absolve the pilot from giving way 
to other aircraft already established in the circuit. 
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Radio Failure 
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Forced Landing Without Power – The Pattern 
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WKH�FDUE�KHDW��FROG�WKHQ�KRW�DJDLQ��GXULQJ�WKH�FKHFNV��UHIHU�&),���$OWKRXJK�VHOHFWLQJ�FDUE�KHDW�ZLOO�ZDUQ�WKH�VWXGHQW�RI�ZKDW�LV�

WR�FRPH��LW�VKRXOG�EH�ERUQH�LQ�PLQG�WKDW�WKH�REMHFWLYH�RI�WKH�H[HUFLVH�LV�QRW�WR�WHVW�UHDFWLRQ�WLPH��EXW�WR�HQVXUH�WKDW�WKH�

VWXGHQW�KDV�OHDUQW�WKH�SURFHGXUH�WR�DGRSW��7KHUHIRUH��WKH�JRRG�DYLDWLRQ�SUDFWLFH�FRQVLGHUDWLRQV�RI�VHOHFWLQJ�KRW�DLU��YHUEDOO\�

VWDWLQJ�µVLPXODWLQJµ�DQG�VPRRWKO\�FORVLQJ�WKH�WKURWWOH��KDYH�QR�GLUHFW�EHDULQJ�RQ�WKH�VXFFHVVIXO�FRPSOHWLRQ�RI�WKH�H[HUFLVH��
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7KHUH�LV�QR�QHHG�WR�VHOHFW�FDUE�KHDW�FROG�GXULQJ�WKH�HQJLQH�ZDUP�DV�QR�DWWHPSW�LV�EHLQJ�PDGH�WR�FRQWLQXH�XVLQJ�IXOO�SRZHU��,Q�

DGGLWLRQ��WKH�HIIHFWLYHQHVV�RI�WKH�FDUE�KHDW�LV�GHSHQGHQW�RQ�HQJLQH�WHPSHUDWXUH��DQG�WKH�DSSOLFDWLRQ�RI�IXOO�SRZHU�ZLOO�HQVXUH�

FDUE�LFH�LV�FOHDUHG��
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Unless operating in a Low Flying Zone, the go-around will start at not less than 500 ft agl.��

Human Factors 
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Air Exercise 
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Aviate 
Immediate Actions 
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7ULPPLQJ�DFFXUDWHO\�UHGXFHV�WKH�SLORW·V�ZRUNORDG�DQG�WKHUHIRUH�LPSURYHV�LQIRUPDWLRQ�SURFHVVLQJ��

Trouble Checks 
F – Fuel��� ��	
#����
�����
!��'�	���("�7�
��������������� 	����	  	
�������	���
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5HIHU�WR�WKH�DLUFUDIW�)OLJKW�0DQXDO�IRU�WKH�DSSURSULDWH�VHTXHQFH��7KH�FKDQJLQJ�RI�IXHO�WDQNV�LV�D�WRXFK�FKHFN�EHFDXVH��EHIRUH�

WKH�VLPXODWHG�IDLOXUH��IXHO�LV�NQRZQ�WR�EH�IHHGLQJ�IURP�WKH�VHOHFWHG�WDQN��,I�D�GLIIHUHQW�IXHO�WDQN�LV�VHOHFWHG�DQG�IRU�VRPH�

UHDVRQ�IXHO�LV�QRW�IHHGLQJ�IURP�WKH�QHZO\�VHOHFWHG�WDQN��WKLV�ZLOO�QRW�EH�GLVFRYHUHG�XQWLO�WKH�ILUVW�HQJLQH�ZDUP������IW�ORZHU�

WKDQ�WKH�VWDUWLQJ�KHLJKW��
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$Q�XQORFNHG�SULPHU�LV�FRPPRQO\�DVVRFLDWHG�ZLWK�D�SDUWLDO�SRZHU�IDLOXUH�UDWKHU�WKDQ�D�WRWDO�SRZHU�IDLOXUH��VR�SULPHU�DSSHDUV�LQ�

WKH�WURXEOH�FKHFNV�UDWKHU�WKDQ�WKH�LQLWLDO�DFWLRQV��

M – Mixture����#���$������9B��'�����("������������� ����������
���� 	����	  	
�������
	���
��
��������"�

I – Ignition�	
�$	���'�	���("�

7U\LQJ�OHIW��WRXFK��DQG�ULJKW��WRXFK��PDJQHWR�SRVLWLRQV�IRU�VPRRWKHU�UXQQLQJ�LV�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�SDUWLDO�SRZHU�IDLOXUH�DQG�LV�

WKHUHIRUH�SDUW�RI�WKH�WURXEOH�FKHFNV�UDWKHU�WKDQ�WKH�LQLWLDO�DFWLRQV��

P – Partial power#�����������	������	��$	���	
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Navigate 
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The Plan 
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7KH�VHOHFWLRQ�RI�UHIHUHQFHV�EHJLQV�DW�WKH�JURXQG�DQG�ZRUNV�XS�WR�VDYH�WLPH��EHFDXVH��LI�WKH�DLUFUDIW�ZDV�IO\LQJ�DW������IW�DJO�DW�

WKH�WLPH�RI�HQJLQH�IDLOXUH��WKHUH�LV�OLWWOH�SRLQW�LQ�FKRRVLQJ�D������IW�DUHD��

,W�PXVW�EH�VWUHVVHG�WKDW�WKH������IW�DQG������IW�UHIHUHQFHV�DUH�DERYH�JURXQG�OHYHO��DQG�WKDW�WKHVH�SURYLGH�YDOXDEOH�RULHQWDWLRQ�

LQIRUPDWLRQ�LI�WKH�ODQGLQJ�VLWH�LV�ORVW�IURP�YLHZ��

6RPH�RUJDQLVDWLRQV�UHFRPPHQG�DQ�DGGLWLRQDO������IW�DJO�DUHD��UHIHU�&),��

:KHQ�WKH�FRQVLGHUDWLRQV�RI�D�ULJKWKDQG�FLUFXLW�DUH�LQWURGXFHG��UHIHU�&),���WKH�SODQ�LV�VLPSO\�IOLSSHG�RYHU��OLNH�WKH�SDJH�LQ�D�

ERRN��WR�SURGXFH�D�PLUURU�LPDJH�RQ�WKH�ULJKWKDQG�VLGH�RI�WKH�ODQGLQJ�VLWH��

������������������	�divide the available landing distance into three��
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7KH�GLVWDQFH�RI�WKLV�SRLQW�IURP�WKH�ILHOG�LV�FULWLFDO�LQ�WKDW�WKHUH�LV�D�QDWXUDO�WHQGHQF\�WR�KXJ�WKH�ILHOG��UHVXOWLQJ�LQ�D�YHU\�WLJKW�

WXUQ�WR�ILQDO�DQG�OLWWOH�RU�QR�RSSRUWXQLW\�WR�DGMXVW�WKH�DSSURDFK��7KH�GRZQZLQG�OHJ�VKRXOG�QHYHU�EH�FORVHU�WKDQ�WKUHH�TXDUWHUV�

RI�D�QRUPDO�FLUFXLW�VSDFLQJ��

�����@JJ��������'��	�
�	
����������$	������	��(���������������������$��!��	 �����
�JJJ�������"��
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,W�ZLOO�EH�VKRZQ�KRZ�WKH�GRZQZLQG�VSDFLQJ�FRPSHQVDWHV�IRU�DQ\�HUURU�LQ�WKH�HVWLPDWH�RI�HOHYDWLRQ��$�SRLQW�ZRUWK�PDNLQJ�KHUH�LV�

WKDW�LW�LV�DOZD\V�EHWWHU�WR�RYHUHVWLPDWH�WKDQ�XQGHUHVWLPDWH�DQG�WKDW�LI�WKHUH�LV�DQ\�GRXEW��DGG�WZR�RU�WKUHH�KXQGUHG�IW�RQWR�WKH�

HVWLPDWH�RI�WKH�ODQGLQJ�VLWH�HOHYDWLRQ��

���� 	���� �	��
������	���������
�����������
���	������
�	������@JJ���������	 �
�����������������������
���	�$�"�

7KH�LGHDO�SURFHGXUH�VWDUWV�IURP�WKH�QRQ�WUDIILF�VLGH��IO\LQJ�SDUDOOHO�WR�WKH�FKRVHQ�ODQGLQJ�VLWH��

�����	����	
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'XULQJ�WKH�LQWHUYDOV��FKHFNV��WR�EH�GLVFXVVHG�LQ�WKH�QH[W�EULHILQJ��ZRXOG�EH�FDUULHG�RXW��

B
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Critical Action 
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7KH�GLDJUDP�EHORZ�LV�RQO\�DQ�H[DPSOH�RI�KRZ�VSDFLQJ�LV�DVVHVVHG�XVLQJ�WKH�SDUDOOHO�PDUNLQJV�RQ�WKH�ZLQJ�RI�WKLV�DLUFUDIW��

Wide - low
move in

Close - high
move out

Correct
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NEVER EXTEND 1000-FT AREA DOWNWIND�
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7KLV�LV�QRW�D�UHVWULFWLRQ�EXW�WKH�SUHIHUUHG�FRQILJXUDWLRQ��,I�WKHUH�LV�D�QHHG�WR�XVH�IODS�HDUOLHU��EHFDXVH�\RX�DUH�JURVVO\�KLJK��WKHQ�

IODS�LV�XVHG��+RZHYHU��LW�ZLOO�EH�VKRZQ�GXULQJ�WKH�JOLGH�DSSURDFK�WKDW�IODS�LV�RQH�RI�WKH�RSWLRQV�DYDLODEOH�WR�EULQJ�WKH�DFWXDO�

ODQGLQJ�SRLQW�EDFN�WRZDUG�WKH�WKUHVKROG�IURP�WKH�����DLP�SRLQW��VR�DV�WR�PDNH�PD[LPXP�XVH�RI�WKH�¶UXQZD\·�OHQJWK�DYDLODEOH��,I�

IODS�LV�EHLQJ�XVHG�GXULQJ�WKH�EDVH�WXUQ�WR�UHDFK�WKH�����SRLQW��WKLV�RSWLRQ�LV�QHJDWHG��

1RWH�WKDW�VRPH�RUJDQLVDWLRQV�PD\�WHDFK�YDULDWLRQV�RQ�WKH�DSSURDFK�SKDVH�RI�WKLV�H[HUFLVH��UHIHU�&),���

Airborne Sequence 
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1HYHU�HVWLPDWH�WKH�KHLJKW�RI�WKH�ODQGLQJ�VLWH�DV�]HUR��HYHQ�LI�LW·V�D�EHDFK��7KLV�LV�HVSHFLDOO\�LPSRUWDQW�LI�SUDFWLFH�LV�RIWHQ�

FDUULHG�RXW�LQ�ORZ�O\LQJ�DUHDV��(PSKDVLVH�WKDW�WKH�SODQ�LV�EDVHG�RQ�DJO�E\�HVWLPDWLQJ�WKH�KHLJKW�RI�WKH�EHDFK�DV����RU�����IW��7KLV�
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Forced Landing Without Power – Considerations 
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Height 
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Never fly lower than you must!�
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• �������������������?�Never fly lower than you must"�

Aircraft Management 
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Air Exercise 
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AVIATE�
• Convert excess speed to height#���	����������	�	
�������	��
�'�	���(#�����!�
$���
��������������	�� 	!�"�

• Fuel pump ON#�change tanks�'�	���("�&�����	������������)������;�
�����	�����
���	��������:��
��"�

• Mixture RICH, carb heat HOT�'�����("�

• Ignition, on BOTH�'�	���("�

�������$����������������������	������'���	���	��
����(#���������������������������	�����������
�
���������������  ��"�

NAVIGATE�
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Initiate the plan"����� 	���� �	��
������	���������
�����������
���	������
�	������@JJ�
��������	 ������������������������
���	�$�L�2� ����	
����
��	�������
�������@JJ����
�������PPPPPPP���A3�����
���	�$��������#�����
��	��������������	����$���  ���������
������"����
	��	�$��������#�������
���
�$���������"�

����	�������trouble checks (FMI).����������� 	����		��������!����
������
������
����	
�"�

F – Fuel pressure, contents and tank selected.�)������ ��	
#��������������
������
�	
��
�����������������!����
���	 ���������������������
!���������"�6� ���	�!��"�

M – Mixture RICH, carb heat HOT.���������������!����
������ �����#��
����������	��
��������	��#��������'�	���(��	�����������������
��� �	�� �
���
��	���	�� 		��
���"�

I – Ignition�on BOTH (touch).���������'�	���(��
�������'�	���(� ��
��	��	����	
���	�
� 		�����

�
��'��������	��(��
��Instruments#�����!��� ���������
�����������	�
�
������	
��	�������"�

7KH�VWDUWHU�LV�HQJDJHG�RQO\�LI�WKH�SURSHOOHU�LV�QRW�ZLQGPLOOLQJ��

Check for power.����� �
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��#���	���������	����"�)	������������#����������!�
�	��	����������������������
��
���� "�

$W�WKH�HQG�RI�WKLV�H[HUFLVH��D�SDUWLDO�SRZHU�UHVSRQVH�ZLOO�EH�VLPXODWHG�DQG�$'0�FRQVLGHUDWLRQV�GLVFXVVHG��

Assess the Approach"�2� ����	
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�������@JJ�����������PPPPPPP���A3����
�
���	�$��������#�����
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	��	�$��������#�����
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�$���������"�

COMMUNICATE�

Transmit MAYDAY�'�	���("����� ��������
� ����	
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����$�����������������$��
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��	�������("��	 ������������
� ����	
���� ����	
�����
��:��
����
����"�9	����#������������
	����	
��#�	�������:��
����
���������	
�������
�
���	������'�	���� ���#����"����	�	 ��������(#������
����	��/�"@�'�	���(���	����$��
 �����
��EEJJ�'�	���(����������	
�������
��	
��"�

<�����
�0 ���
���4	���	���
� �����'04�(���
�$������������� 	������	 ��������	�%��
�����
���	����	
#�����04��������������B��'�	���("�

Assess the approach.�2� ����	
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�
���	�$��������#�����
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	��	�$��������#�����
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�$���������"�

Brief the passengers.�N����$����� ����
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Assess the Approach"������	�
��
�������������	 ������@JJ�������"������������������	
�
�����	�
��
���������������
���������������
������	
��	�����
	 �
������	�
��	
��������� ��
�	�����$����������	����������������
�"�Secure the aircraft (FMI).�����������!����!������
������	������
	 ��������
��
��'�	�
��
�(�����!�"�

F – Fuel.�B))�'�	���("�

M – Mixture.��-40��C��B))�'�	���("�

I – Ignition.�B))�'�	���("�

����������!�����������	����	� �
� ����������!�	�����"��
�������	
#����� ������������
��	����$����
���	���'�	���(��	���	������������������
�"�9	����#��	�������������
������������	�����������#����������	
�������������
����������
���������������	
�����$��
� ���"�

Assess the approach.���������JJJ�������#��$�� ����������	��#������������
�	
�	�$����
���#�never extend downwind"�

��	���	����������	���#��	 ������JJJ���������	�
��	����	�� ������@JJ�������#�
�	
��
�	�������
������ �����	������O���� ��	�
�"��	�����!�����������	������
�������
��� �
�"�

����� �
��	���������	�������������������$��repeatedly���!�
�#�2��
�������������O���� �
�	�
�A3�

������ �	��������	���������	��	����	
���������������about�@JJ�������#��	�����	��	�����	�
����
�����O���� ��	�
�#�preferably�����	�������"�

Considerations.�)	 ����	����	
�	��about�@JJ�������#����
��$����	��	�����	�
���������O��
�� ��	�
��preferably�����	�������#�������������	�����	�
��	�
�������$��$	�����$��!�
�	�������������	��#��� �������	�����������������	
�	������"�

7KLV�SURFHVV�ZLOO�EH�SUDFWLVHG�LQ�WKH�JOLGH�DSSURDFK�OHVVRQ��
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Attend to passengers.��������	���
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��$�������	������������	������
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���"�<�����	���$��#��������������������������
������������� �
�����������:����"����
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Secure the aircraft.�������	���
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Glide Approach 
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Forced landing practice “must be treated as an exercise in survival ... if it is 
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Maximum Rate Turns 

7KH�PD[LPXP�UDWH�WXUQ�LV�QRW�D�UHTXLUHPHQW�RI�WKH�3ULYDWH�3LORW�/LFHQFH�V\OODEXV�XQGHU�3DUW�����,W�LV�LQFOXGHG�KHUH��KRZHYHU��

DQG�LW�LV�H[DPLQDEOH��EHFDXVH�D�&DWHJRU\�&�)OLJKW�,QVWUXFWRU�PD\�JLYH�IOLJKW�LQVWUXFWLRQ�IRU�WKH�LVVXH�RI�D�&RPPHUFLDO�3LORW�
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JenksC
(ft)  =

JenksC
(just above Vs) will result in the highest possible rate of turn.
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Wing-Drop Stalling 
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Compass Turns 
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����������	� ���	����	����� �
������"�

)�����#����������
��	
��������	����������	���	�����
�$������������� �
������$������
��	�
��$�����
�������	����	
�����	"�9	����#������
	��	
����:������
����������	
�	���������
�	��
����
�	�	����
�$������	�����
���	
�����������������
����$��
�� ���"�)	�
��� ���#�����
�	
�	�
	����	 �J�J��:������
�	����
�	��=J���������	���	���	��������
��
	��==J�'��$�����=J(#�����������
�	
�	�
	����	 �/EJ�������������
����:�����	���	���
�����
��	��J=J�'����=J("�

����	���� ���	��������	
������ ��������������	
����� ��
�
��	��	����
��
���
����
"�
B����
� ��
��go past�����������������
�#��������
����
� ��
��stop short�	����"��
�
���������	��	����
#������	�#�������
�����	
��
�����
��������������������
��������
��
���
������$$����
���
��������
��	
��
�����	��������	�������	����	
"��
����������	��
�
����
#����
�����������������
��������
����	����
��������$$����
������	���	������
�������$��	������������������
������������$���������	�������	����	
"�

������� ���	��	������ ���
�����
��	�	���	���������	
��� �
�"�7�
�����&��������
���������
�
����
�	��=DJ���������
�/� �
����#���������	����
������������������=��������������	
�"�
>
	��
����������	�$����
�����	���#������ 	�
��	���� ���:��������&��������
�$��
������������
��������
��� ������
���������������	�!"���������������	
� ���	�#��	����#����
 	�����	�������	��64����
�
�����
�$��������
�
�"�

<��
���������������������
���	�	���	���	
�������
��
���������$$����
�#�	���	���smoothly"�
�  �����������		���������
����	�
��	
������	�K	
��
������	
���������
����	�
�#���
���
�����#��
��$���
���"�+���������	 ������� ���	�������#��	�
	�����������������
�"�

<��
�����
�������	 ����#��
���������������
�������������
����������������������
��������
$���
����������#�����������������only��	
����	
���
��������������	 ��������������
���������"�

Making the Correction 
B���
������:����������
�������
	�������$��
�����������������#��	� �
	��	����	
�������

�����	�$�� ���"�

Which Way to Turn? 
G�������	���������������
���
�	 ���	
��������
����$������ ��
������	 ������������������	�
read������	 ����"����� 	����	  	
��	���
�	������ ������
�
���	���������������
�����
��	� �����
�������	����	
�	�����������
���
�����	�	
�����-�������������$$����
�%��
�	����	
"�



�

� �	 �������
�� ��/D@���

B
�� ���	������	�������������
��"�)	���� ���#���������:����������
����������	��������$$��
��
�#���
�����"�������	�
����� ����$��� �
�������
�����
������� ���	���	
����
�"�

�
	��������	����������
���	�������������� ��������
�������
���	�������	 �����	����
��
�		!�
���	�
������	 ����������
��	�������
	���	������������"���������	 ���������#��	�
��� ���#�J=.��
������������������
�����J=@#�����������
����������	����������
�������
�"�-	�

	���		!���������	 ����"�

E 6 3 N

A/C Heading 038

Required Heading

Turn
Left

035
038

�

8����
	���� ���	������	�� ��	�������������$����������!�������	������
�������
�#���
�
��
����#�
� $����
�����#���
�
������#�
� $����������"������	�#�����
��	 �J=.��	�J=@�
�:���������������	��������
"������ ���	��������������
����������
	���
��
���
������	�$��
���
�"�G��#������ ���	���	!��	
����	�� ���������
�����
����	��	����	
���
����

	��$��
���������	������
��������
�������	
����������	
5��	���� ���#���
�
���	 �J=J��	�=JJ#�����
��	����������������$���
� $����
�������	���������"�

:KHUH�PRUH�WKDQ�RQH�PHWKRG�LV�DYDLODEOH�WR�H[SODLQ�D�SURFHGXUH�RU�FDOFXODWLRQ��LW�LV�UHFRPPHQGHG�WKDW�\RX�FKRRVH�RQO\�RQH�

H[SODQDWLRQ�WR�GHOLYHU�WR�WKH�VWXGHQW��,I�WKH�VWXGHQW�FDQQRW�XQGHUVWDQG�WKDW�H[SODQDWLRQ��UDWKHU�WKDQ�MXVW�UHSHDW�LW�D�OLWWOH�

ORXGHU��\RX�FDQ�WKHQ�XVH�DQRWKHU�H[SODQDWLRQ��2QFH�WKH�VWXGHQW�KDV�JUDVSHG�WKH�SULQFLSOHV��RWKHU�PHWKRGV�RI�DUULYLQJ�DW�WKH�

VDPH�FRQFOXVLRQ�FDQ�EH�LQWURGXFHG�WR�UHLQIRUFH�OHDUQLQJ��

When to Roll Out? 
����������	� ���	���������$����	����� �
������"�

��������#�������� ������
��
��� �
��������#�������	
��� �
��������
����=�����������
���	
���
��������	
�$���������	��	��	�� �����	����	
�#�@��	��J��������U����	�� ������/�
�	�=����	
��"�7���
��2	
����	���
�3��:�������	��$	���	
�����	
�#������	�#�	
�����������
	
����
����������#��	�
��
����������
��� �
��	
�������	�!��������"�

�������	
�#�������
������������N)&���
��#�����	����� ���������:����������
�����
����
��
���������
�������
����	�
��	
������	�K	
5��	 ����������
�	
�	�����
�������
��"�

�
�����������#�	���	���� 		����#� ��
���
�$���
�����������������	
���������
����	�
�#��
��
���	�������	 ������� ���	�������"�

Airborne Sequence 
-��
�����������������
������	
������������������
��	
��	������������$����������!��	������
�	 ������
���������������	�������������	
����"�

4		!���������	 ����������
��$��	����
�
������ ������������	
��
�����������������������	��
�����
�������
��
�"�

-��
�����������
���
��� �
������!�#�
	��������������
��		��
��	�������������	����
#�
	��
�����
����	��$�
!#��
�����������-����
�$�������	������
�������
��������#����������	������
�������������������
�"�

������$	
����:��
������������������ 	
�����	
�	�����������	
O���������	
��	�"�
;��
���
�
���������
��	��J�J�	�/EJ�$������
����	�����-��	�����
����	�
�#���������������



��/DD��� �	 �������
��

�������$��� 		�����������
������
	����	�
5�
	������������
����
��	���������	���"������
��������������������	��� 	
���������������	
���������$��� 		�����������
������
	�����5�

	������������
����
��	��������
	��"�

Rapid movements of the throttle to produce this effect (negating all previous 
engine handling training) is neither required or relevant. 
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Short-Field Takeoff 
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7HPSHUDWXUH�PD\�DOVR�EH�H[SUHVVHG�LQ�UHODWLRQ�WR�,6$��,QWHUQDWLRQDO�6WDQGDUG�$WPRVSKHUH���IRU�H[DPSOH��D�WHPSHUDWXUH�RI����

GHJUHHV�&HOVLXV�DW�VHD�OHYHO�LV�DQ�,6$�VWDQGDUG��7KHUHIRUH�����GHJUHHV�&HOVLXV�DW�VHD�OHYHO�LV�,6$�����7KLV�PHWKRG��KRZHYHU��LV�QRW�

FRPPRQ�ZLWKLQ�1HZ�=HDODQG�JHQHUDO�DYLDWLRQ��
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Calculating the Takeoff Distance 
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:KHUH�RQO\�DQ�$8:�LV�JLYHQ��OHVVHU�ZHLJKWV�FDQQRW�EH�H[WUDSRODWHG��$8:�PXVW�EH�XVHG�UHJDUGOHVV�RI�WKH�DLUFUDIW·V�DFWXDO�

ZHLJKW��
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Short-Field Landing 
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Air Exercise 
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Flap is raised on completion of the landing roll. 

Airborne Sequence 
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The importance of selecting an attitude for the required speed, particularly 
the VTT, and trimming the aircraft to maintain that attitude, cannot be over 
emphasised.�
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Low Flying – Introduction 
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Better to be on the ground wishing you were flying, than airborne wishing 
you were on the ground! 
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Considerations 
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Visual Effects 
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Aircraft Management 
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Low Flying – Consolidation 

�����$����
���	
�	���������������������������
�������������������	���������	����
�� ����
�������
������		�����$�������	
�������	
��
���������	
���	� �!�
����� "�

7KH�FRQVWDQW�UDGLXV�WXUQ�LV�D�UHTXLUHPHQW�RI�WKH�&3/�V\OODEXV�DQG�PD\�EH�OHIW�RXW�RU�LQFOXGHG�DW�&),�GLVFUHWLRQ��

Introduction 
��
�
������	���������������
������		�����$�������	
�������	
�������������������
���	 �
��
�
���
����������������������"�<��
���
�
�����
�����������������������#���������	
��
�
��������	��	 ������������	������
	��
������������
��	��"�9	����#�����	���������
���	��
�������#��
������		�����$�������	
�������	
#��������������	� ��
���
����������and��������"�

�������	
��	��
�����	�����������
�
������	������������	�� �	����	
����
����
������
��
�������#�������������	�����������
��������	���$���
����	��	�����
���
������	���
��
������"�

;��
���
�
���������	
�������
�����	���	�������
�����	�����������
�:������

	��$��	���
�������"�

Objectives 
�"� �	��	 ��
������	�������������	���
����#��������������	
���
�����������
�	�����
������
��������
���	����	�� �����	������	�
�"�

/"� �	�����	������	�����������
���
������		�����$�������	
�������	
��
����	
����	�
�����	���
��������"�

Considerations 

Map Reading 
�����		!�	���	�
����������������
�����	 ������
�������	� 	��	�����	���������"��������
�
 �!�� �������
���
��
�������	
� 	�������������
���
�����������
� ���	$�������������
�	�K	
"��
�������������	
#������	�K	
������
�����	�$������ ������
�� 	����:��
���	���
����
����	��
��� �
��� �����	��	
�� ����	 �
��"�

Sloping Terrain 
-��
�������������	�������#���������$	����	�
��������� �������������#��
���������� ������������
��������	
��������
��"�

����
��	����������������	
� ���	�������
�����
��	�����
�������
������
"���������	�
��
�����������	����������#�������������
��
����	�����
�����������������������	����	����������
� �����	
�	������������������ ��
���
��"�����������������
�����	��
������ �������
	���	���
����
�����������#������������ ������
�������$��$	������	����������"�������������	
���
�$��
�������������
��	������	
�������������	
��
������������	$�����"��
��
����� ����	�
�	 ��
������	������������
���������#��������	���
������������	��#��
��������
�������	 �
���
������
�����	����	
��������	������	�����������
��������	���1���������������
���
���������
�
�������
"�

Turbulence 
��$���
�������	�������������
������ 	���	
	�
���#��
��������������	�������������
��
�	�
�������� 	�����
�����
�"�
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 	����	
	�
�����
���������	������������
"���	���������
���	�����������$������#������������	
�
�	���
�$��!���� ���#����������	������������������
������������#����� ��� � ���
�
��
�����������
	��$��������$��"�

)���	
���������
�������	������������
#�	���������������	���������#������relatively�
� 		���������������
�$����������"�;	�	��#��������
�$��!�����:����#����������������	��
��������������������$����	���
�
�#��
��������
������$���
�	���
�#������ �
� ���
��������
�
�����"�&���
��	�������������������	��������������������
����
��������
"�

Crossing Obstacles 
6	�����
�����	�����������$���	���������������	
�"��������	
������������	����#��
�������
��
�$��
	�������$	����������	
��	�����������"�;�
���������
��	
��	�����
��������������
���
������
���������������$�����
��������	
�#�������$	������� ��
���$���"�����������
�����������	����"�

&��������	�����������$���	���������
�	$��:����
���"������ ���	���:����������$�
!��
�������
����
�������	 �����������
������
�	��	�
������������:����"�

Aircraft Management 
����$	�
������	�������	������
��K	
��'�	 ������������	������
�����(��
������ �
� � �
�� ����$��������������������'B96����������("�

7	�	��������� ����$��specifically and individually authorised immediately before�
�����
��
����������"�

6RPH�RUJDQLVDWLRQV�GR�QRW�SHUPLW�VROR�ORZ�IO\LQJ�SUDFWLFH�DW�DOO��UHIHU�&),���

)	�����	������	�	����������
����	������
��K	
�#�����������������	
�&������:�������������
���	���
��	  �
�� ����$��2�����������������������
	�	������������
��������3"�

&�������������	������������������$��"�

;�!������������
������	
�	�������	������
��K	
�#��
�������������������$��	���
���
������
����'9�70444("�

��$	�������	���	�#��
�����
���������� ��������������� ���	�$�����
���
��������#� ����$��
 ����	
��
���
�������	������
��K	
�5���������
����	�� ����$�� �������
������
�"�

�����		�����$�������	
�������	
��	��	�����������	����$�����������'����������$�
���������
�	���������	
("�&��� ��������������		�� �
��� �
��	�������	�������������	����
����������

�����	����
�������		�����$�������	
�������	
"�

Prolonged use of the poor-visibility configuration may affect flight planning 
(fuel reserves or daylight) and engine operating temperatures. Use SADIE 
more frequently. 

Human Factors 
������������'�-N�70� 
� 	
��(�	��A�������# V���	
��
��S�������������� ���	
�������	
��
�
������$����
�"�

G�������	�������������������	
���������$������#��
�� ��
���
����������	������!�	��
�
��� �
��#����������������$���
����
�����	"�
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Air Exercise 

Medium Turn 
<��
��
���
���� ���� ���
��
�
	 ��������#������
����	�������!�����
���������	��������
���������	
�	��$��!��������	� ��
���
�������#��
������������	
��
��������������
	��#��	�
��� ���#��J�!�����������	�.E�!��"�

<��
���
�
�#����
���� ���� ��
�����	��$�
!#��
������		�����$�������	
�������	
#�
	�
������	
��
�������������������$��"������	�#��
�	����	� ��
���
�����
	 �
�����
�	
�������	
������#��
�������	��"�

�����:������	����
�������	��� ���� ���
������
������:������ ���"�

Steep Turn 
7�������
���
������		�����$�������	
�������	
������
����������������	��� ��� � �	��I@�
��������
����	��$�
!"�����������	����	
���	�����"�

)�����#������
�������
������
������������
�����������
	���	�	��	
����	��
����	��$�
!�$���
������	
�
����"������	�#���������
����	��$�
!��
�������$��	
��I@�������#�$	�������
������
���������
������rapidly��
�����"�

<����������������������	�����
��������	���������#���������������� ���
��	��
��
�������
�
����������
�������"��
�������	
#������ 	�
��	���	����:������	� ��
���
��������������
�����	��
$�
!����������
�I@��������may not�$��������$��������������	��������������
�����
�����"�

�������	
�����	
��
�	��������������������������� ���"�;	������������������������
 ��� � �+��	����� ������
�������������
���5��	���� ���#�����6�=.������ ������	�X/"J�+�
���
�������������
���"������+��	���
����������������
��
����	��$�
!�	��DJ�������"�<��
�
�
���
��������������
��	 �
	 ��������#�$��!�����������
��������	� ��
���
����������
�
�#�����	���������
�������
��������
	����
	���$��	
��=J���������
����	��$�
!#��	 ��
���������
��������������������	��������$���
��������
������������������������
���������$��"�

<��
��
���
��������������
�����	���������
������		�����$�������	
�������	
#��	����#�
�$�	�������
	����������
�������������������$��#�$�������	������� ���� ���
�	�������������
��
�����"�

7	�����	� ��
���
������ ���
�	������������������#��	�������
�������	
��
��5������	���
�
�������:����� ���$����$���
����#�����	����not necessarily�������	��"�

-��
��������
#���������#��
����	��$�
!#������#��
��$���
������ 	
��	��"�

���������������$��
���	��#������������
����	��$�
!#��
�������	������
�������"����full��	���
����$��
����������
��������������������$��
���	��#���������	
���	
��	���	
�������$���1�������
�������������
����	��$�
!�1�:���!��L�

B
������
��������
#��	��������������
��
��������	
�during�����	��	��#�!����
������
���������	
���
�"�

Obstacle Avoidance or Reversal Turn 
�����������.J���������
��	���	����
�	$������������"�
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������������$��
���	��	����'	��#�����	����������
�(��
��	
����	
��
	���		�����$�������
���
�	$�������������������#�	���������	
��	���
�$��!���� ���"���������
��
���	�����.J���������	��	���������
����������
���	��	�����$��!������	  �
��� 'an 
allowance for drift may be required3��

�	��#��	����#�������
�������������	
��	���
�$��!#��	$�$����
��	
����	
��	��$�����
����$�����#� ���������:�����	
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Precautionary Landing 
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If no obvious landing areas are visible, a turn downwind will give a larger 
choice of landing sites in the same time. 
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The position of the sun may be a major factor in the choice of a suitable landing site, 
especially if the onset of ECT is the reason for landing. 
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This is an emergency procedure, not a procedure for assessing the suitability of a 
runway for a normal approach procedure. 
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Instrument Flying – Introduction 

�
��� �
������
��������������$*�����������

	��$�����:��������	������
��������������������
$����
�������
����"��
����������	�������
�����	������	��$����
����	����:��������	�������
�����$���'����������������
���	���	���������	(��	�������	���	�������@��	���	���
��� �
��
����������
�
�"�

����������	���	����	���
��� �
����������
������	
�����
��	������
�����	��������������
������������
�:����	��
����
���������	����
����	����1��
������
����������
�	���	��"����
��	����$��� �����������	���	������
�
�������������	����	���
��� �
����������
������	
�
�	���
	���� ���	����������������
���	���������
�	���	��"�

�
�������	
#�� ���������	����$���������	
��������
����
��� �
���������1���������
��� �����
��
���1��	������	��	��
�����	
�?�

• �	��	
������ 	��
���������
��� �
������	
�$�������$��#�$������	�����������
���� �����
��
���'�
��������	�����	 ��
���������������#��������
��(�������
�
���	������	���$������	��
�
�� ���
��������
��
�� ���
���������������������� �
��� �
���	�����������	����"�

• &����
��	
�	��� �������
������
�
����
��������������
��������
����	���
��	
�	������
�������	
��� �������
��#�$�����	�$	�
����	��������� �����
������
���
������������	���
��
	
��������
���1���������	����������	
"������$�����	���
���������		����
�
���
���������
�
���
��������	
�	�������	
�	���
�� ������
��� �
��#�������������		����

�
��
����
�:��"�

Introduction 
�
������
����������
�	���	�����
�$����	�������	�����������	
�������
���"�9	����#��������
�	���	����	���
��� �
������
������
��������
������:��� �
����	�664������#��	����������
���	���
�������
�����	 �����
���	������������	�����������
��	���"�

4�!������� ���
����	������#��
��� �
�������������� ��������
�������������	
�	�����
�	
����	
���	��
�������:�����������"�

'HVFULEH�WKH�PHWKRG�RI�VLPXODWLRQ��IRU�H[DPSOH��KRRG�RU�JODVVHV��

)�������
���	��������
��	���$������#����
���������������	�������������
���#�����$	��%��
	������
���� ����	������	
������
���
�	 ���	
��	�����$��
���"�<���	�������$�
�����	��
����	
��	���	�����������	
������#��	���	����������	
�	����
�	��������:���!��#��������������
�
	
�� �
������"�

9	����#��
��� �
������
��������������������������	
��	������������
�����
�����
	 ��������
��� ����
��	� �������
�5��	���� ���#�
���������
�#� 	�
���
�����
�#��	������
��	�����
��
	����������������		��	�K	
"�

�
��� �
������������������
��
��$�������	������
�����	��
�������
���
�������������
�
��� �
������
�����������	�
���
��	���
	�
�������	
������
�� ����������
���	�����$��
�
$��	������$	�
��	��
��������
���"�

Objectives 
�"� �	�������
���������
�	��������	
�������	�������
���������	�������������
���"�

������������������������������������������������������
�������������
��)������7�����#����@�
�������������
��)������7�����#���..�



��=J.��� �
��� �
��)���
��1��
�	�����	
���

/"� �	� ��
���
����������
���������������$���	�������
����	�������������
��� �
��"�
$GGLWLRQDO�IXOO�SDQHO�LQVWUXPHQW�IOLJKW�EULHILQJV�ZLOO�EH�QHHGHG�WR�GLVFXVV�FOLPELQJ��GHVFHQGLQJ��QRUPDO�WXUQV�DQG�WKH�UHFRYHULHV�

IURP�WKH�SRZHU�RQ�VSLUDO�GLYH�DQG�VWDOO�RQVHW�LQ�WKH�FOLPELQJ�WXUQ��

:KHQ�LQVWUXPHQW�IO\LQJ�QRUPDO�WXUQV�DUH�UDWH�RQH��0HGLXP�WXUQV�XVLQJ����GHJUHHV�DQJOH�RI�EDQN�DUH�FXUUHQWO\�D�UHTXLUHPHQW�RI�

WKH�&3/�V\OODEXV�RQO\��

8QXVXDO�DWWLWXGH�UHFRYHULHV��OLPLWHG�SDQHO��DUH�QRW�FXUUHQWO\�D�UHTXLUHPHQW�RI�WKH�33/�V\OODEXV��

5HIHU�WR�&LYLO�$YLDWLRQ�5XOHV�DQG�$GYLVRU\�&LUFXODUV�IRU�WKH�FXUUHQW�V\OODEXV�UHTXLUHPHQWV�RI�HDFK�OLFHQFH�W\SH��

Considerations 
�����������
���
�������
�	 ���	
�����������	��������������
���
��
���
��� �
�������#����
��������������	����	���#����������������"�

�����	 ����6	���X����������U�6��	 �
���� ��
���
���
�����	��
��� �
��������#�
�����	�#�����������	�������	���
��� �
��"�B
��������������control instruments#�
�����������������	 ����'� O�	���1��	� 	������
�
��������(��
����������������
�����	�
'�������
��$�
!���������("�����	������������
��� �
������performance instruments#�
�������
�����������������
�����	 �
���	�������	���X�����������	 $�
���	
"�

Control Instruments 
Tachometer 
��������	 �������������
�������������
��
��� ��
���
�������������
��
���	���	�����"��
�
������	
#�� � ����
���������
����������������������'� ��
�����
�#�
	����	�5�� �
�������
�#�
	�������("�

��������	 ��������	  	
�������
��	 ������
��
��$���� ����
�������$��"�

Attitude Indicator or Artificial Horizon 
��������������
�����	�'��(�	�����������9	�K	
�'�9(��������master��
��� �
�#�$����������
����
����������
��$�
!�����������
�	 ���	
���������'�
� �
�����(�����
����
�����������
�	�K	
"�

;�
���������	
�	������	��������	��� ��
�������� ���� 	�� �
����
��������	
��������������
�
�����	������
��:�����
	�����$������
�����
��������
��$�
!"������	�#��������	  	
��	�
����!�	��������������������
�����
������	
��	�����width�	��������
��$��������
��
������
������������
�������"�)	���� ���#��������������
�����������������������������
��$��������
�$	��������	�K	
"�

�
�������#���������������
�����	�������������	���������'
	����	�#������	��
�����
���������5�

	�������#��	��	��������
���������("�

��������������
�����	���� 	����	  	
�������
�$���
��
��
������
������ ��� �"�

Performance Instruments 
Airspeed Indicator 
�������������������������������������
�#��
�������#����������������'���������
�����
�#�
	���
�	�5����������������
�#�
	�������("������	����	���	�������������	�������������� "�

������������������������������������������������������
���������� �$���#����I�



�

� �
��� �
��)���
��1��
�	�����	
� ��=J����

Altimeter 
�������� �������������
�������������������	��������������$	��������� #������������������"�
�
�������#�����
�����������������������'����������������
�#�
	����	�5�����������
�����
�#�
	���
����("������	����	���	�������������������
�"�

Heading Indicator  
���������
���
�����	����!
	�
����-�����	
����
�����	�'-�(#�	�-�����	
���+�	�'-+(#�	�
9	�K	
����7������	
��
�����	�'97�("�����-�����������
������������������������
�#�when 
aligned with the magnetic compass"��
�������#������
��
�������$�
!"�9����
��
�
�����	������	  	
�������
�$�������
��
������
������ ��� �"�

Turn Coordinator 
������
��		��
��	�'	���
��
�����	(����������
����������������	�����
���	��������	
"�
�
�������#������
��
��������� ������
�����	��$�
!�'provided�$���
������ ��
���
��(#�
�	  	
�������	��$	���=@�������"��
���������
�������
�$�
!��
���������
	��$���
��������
$��������
��		��
��	"���
��		��
��	�����
	 ���������������������
"�

Balance Indicator 
�����G���
����
�����	�����	  	
����
�	�	����������
�������
��		��
��	��
����������
�
��������$���
��"��
�������#�����
���������������������
�����������#�	�$�
!"������	����	����
���������#�	�����������
��	���
�����������������	
��'�6)#��))("�

Vertical Speed Indicator 
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Human Factors 
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The False Sensation of Turning 
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Instrument Flying – Limited Panel 
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���
����������
���������������$���	�������
����	����� �������������
��� �
����
��"�

/"� �	�����	�������	
����������
��	
�	��	 ����������
��"�

Considerations 
N��	����	����	�������������
���������������	
�������������
��� �
���������������#��	 �
�������������	����	����� 	������	��"�

����	������������	 �������
	������������
��� �
�#������	���$������������	����$��$������
���������"�&� ���
�$������ ������	 ��	�
���
�#���
���	
�����������������
�������$��#�
�	������������������$����	�$�����������:����"�

Turn Coordinator (or Turn Indicator) 
��
��		��
��	�����
	 ���������������������
"�����	������
	��$��
������������	�������
�
�		��
��	#�����
�
�������������������"�������
��		��
��	��������!����	��������$������
���
�������
���
��������������������� ����
��7�-�0�����!�"�������������	���� ��
����������
����	����
��	����������	�$������ �������	�����
����	��$�
!�'�$	����@���������	�����
	
�#�����	��JJ�!��("�����$���
����
�����	�����
��������"�

Vertical Speed Indicator, Altimeter 
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Attitude Indicator 
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Aircraft Management 
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Instrument Flying – Unusual Attitudes 
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Map-Reading 
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